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Manuel A320 FD Special Version v3
Instrumentation et nouvelles fonctions
En mode VC (Virtual Cockpit), chaque écran peueé&grandi en cliquant dessus (fenétre PoPup)

4.1 Présentation du tableau de bord

Image 0 — Tableau de bord du Virtual Cokpit

PFD (Primary Flight Display) : Ecran principalsdgarameétres de vol de I'avion (vitesse, altitatttude etc ...)
ND (Navigation Display) : Ecran radar avec infations affichant la route, les balises.... Il a 5 e®d’affichage
Indicateur de vitesse de secours
Altimétre de secours
Indicateur d'attitude de secours
ECAM principal : Parametres moteurs essenti@lsitipn des volets et comporte 2 zones d’affichd@enessages
ECAM secondaire : Ecran multipages d’'informatsom tous les systémes de I'avion.
Levier de commande du train d’atterrissage
Indicateur de position du train d’atterrissageedécteur d’Autobrake
Selecteur du mode de suivi du pilote automatideES ou Radio NAV1
Voyant des Master warning et Master Caution gndy d’alarme) avec poussoir d’aquittement
Poussoir pour mise en route du chronometre
Chronometre
Interrupteur du Directeur de vol (indicateurttitade sur le PFD)
Interrupteur du mode ILS
Selecteur VOR — ADF sur NAV1
Selecteur VOR — ADF sur NAV2
Basculeur d’affichage de la vitesse MACH/IASpilote automatique
Interrupteur du guidage verticale en mode ILSIgpe »)
Interrupteur du Localizer ( suivi du pilote autatique en mode GPS ou NAV selon la position dudioaO )
Interrupteur de 'automanette (manettes desagtamatiques)
Selecteur du mode d’affichage du ND : ILS , VORV , ARC ,PLN
Selecteur d’echelle d’affichage sur le ND
Afficheur de la vitesse programmée dans le @idattomatique (IAS ou Mach)
Selecteur de vitesse du PA (-/+ par click gauzhenolette) et interrupteur de maintien vitessé&du(click droit souris).
Selecteur de Cap du PA (-/+ par click gauchenolette) et interrupteur de maintien de cap duiéde HDG (click
droit)
Selecteur de « Course » pour I'atterrissage @iertlLS (réglage du cap de la piste)
Interrupteur du pilote automatique (on/off)
Selecteur d'altitude du PA (-/+ par click gaucleemolette) et interrupteur de maintien d’altitwllePA (par click droit),
avec selecteur d’échelle (100 ou 1000ft).
Selecteur de vitesse verticale du PA (-/+)
Poussoirs d’'affichage d'informations complémiatasur le ND (voir image 6, page 13) et interewpptdu mode VNAV.
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4.2 Primary Flight Display ou PFD

Manuel A320 FD Special Version v3

J'ai ajouté sur le PFD les indications concernastriouvelles fonctions de I'avion, comme la gaugeggre la
navigation verticale (la montée de I'appareil spiliste automatique).
Voici I'affichage du PFD, au décollage, aprés aamé les modes ALT et NAV, avec poussée des nmumode
TOGA (Take OFF & GO around).

Les indications couleur cyan indiquent qu’un systegst armé mais pas
encore actif . Ici, les modes ALT et NAV sont arméeais non-actif encore.
Et le décollage se fait en mode manuel, automaratteode TOGA.

Le petit cercle magenta
indique Vr, soit la
vitesse de rotation,
calculée selon la masse
de l'avion et la

configuration des volets.

Le 1" indique V1 <ait la
vitesse maxi de
renoncement au

TOGA

F =

1\

ALT ‘ NAV 1FD2

AITHR
\ A 'X‘ ot

11000
20——a0 vy (ot

Le directeur de vol et
'automanette sont
enclenchés.

L’indication d’altitude

peut étre <electionnée en
pieds ou en niveau de
vol en clickant dessus.

décollage.

Image 1- PFD au décollage en manuel

Les choses en plus pour le PFD

2

MMM ™M MMMM MM

Affichage des vitesse maxi et mini sur I'ASI (rubgertical indicateur de vitesse), y compris posrdenfigs
volets; I'info de vitesse mini tient compte de lasse de I'avion et de la position des volets dattdude.
Affichage des vitesses maxi pour chaque configomatie volet

Affichage de V1 (vitesse maxi de renoncement awkbige) et Vr (vitesse de rotation) symbolisés par
[1’(V1) etunrond magenta (Vr) sur le ruban desse.

Affichage d'un repére indiquant la Vref a I'attesage en « Full Flaps »(petit rond vert)

Affichage du mode de gestion de navigation vertical

Affichage de la catégorie D'ILS des que le sigrstl@pté

Affichage et réglage de la « Decision Height »Jé&dzar défaut a 200ft, réglable en cliquant deases la
souris

Affichage de I'altitude radar par rapport au seldilla piste a partir de 2500ft (avec Annonce vodele
l'altitude) ; I'affichage est vert jusqu’a +200faprapport & la DH puis passe au jaune en-dessous.
Affichage en bas a gauche du nom de I'lLS, de &guience, et de sa distance en Nm.

Affichage du mode TOGA qui est desormais operagbpanel des manettes de gaz ou racourcis clavier
Affichage de I'altitude possible en Flight Level{Fa partir de 5000ft (click souris sur la zoneftithage).
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Manuel A320 FD Special Version v3

Les indications en vert signalent que les systeroasernés sont activés. L'avion vient de décollemede TOGA et en mode
VNAYV (Indications THR, CLB , voir le chapitre 5.3ncernant le mode VNAYV), avec maintien du cap edendDG.

S et F de couleur blanche,
sont les indications de la
vitesse minimum de
retractations des volets et
becs de bord d’ attaque lars
du décollage.

AP1
1FD2
AITHR

FL 290 2100
e10-

Elvas s S T

30

_f_l_'_l_l_l_'_l_'l—l

9 28 21 22 23 @

30.15
QNH

Image 2 PFD décollage en mode VNAV avec automaeeitienchée

AP1 indique que le pilote
automatique est activé
1FD2 indique que le
directeur de vol est activé
A/THR indique que
'automanette est activée

L'affichage de l'altitude est
en pieds Mais a partir de
5000ft vous pouvez basculer
I'affichage eniFlight Level’
(FL). En cliquant dessus.

Le PFD peut-étre affiché en fenétre « popup » e en cliquant dessus. Il y a aussi les repdeegtesse mini de
retractations des volets et bec de bord d'attaquagaollage.

L’indication de couleur
jaune informe de la
vitesse maximum de
sortie pour chaque
configuration de volets
lors de I'approche ou de
I'atterrissage. Ces
indications apparaissent
des la sortie du premier
cran de volet.

Le fleche jaune indique
I'acceleration ou la
deccelération. Plus elle
est grande, plus la force
dans un sens ou dans
l'autre est importante.

Ce rond vert indique
ce que I'on appelle la
« Vref », c'est a dire
la vitesse idéale de
sécurité pour

I’ atterrissage, calculée
selon la masse de
I'avion. Il apparait
lorsque le dernier cran
de volet est sorti
(Position « Full »).

22 23 j 25 26

image 3|— PFD lors dedtterrissage

Barre d’indication de vitesse minimum. La
zone orange est la zone a risque, la zone
rouge correspond a la vitesse de décrochage.
L'indicateur est dynamique, selon la masse
de l'avion et la position des volets.

Vous en découvrirez plus sur les nouvelles fonctadités du PFD a la lecture des chapitres 5.3 (VIN&MS.7

(Autoflare)
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4.3 Navigation Display ND (équivalent au MFD)

Manuel A320 FD Special Version v3

Le ND (appelation de chez Airbus du MFD) est chat'géficher les informations de navigation. Il péds
different mode d’affichage (ILS, VOR, NAV, ARC, PLNL’échelle de distance peut étre réglée avec le
selecteur d’echelle. Le voici en mode ARC, en suliva plan de vol issu du GPS.

GS est la ground speed.
TAS est la True Air Speed

Direction et vitesse du vent

En mode GPS, le prochain
waypoint avec son identifiant,
et la distance restant a parcourir
jusqu’ a celui-ci.

En cliquant sur la zone du
Waypoint, vous accedez a la
page « Plan de vol » (voir
page 16 ; chapitre 4.3 pour le
mode d’affichage du plan de
vol).

Si vous étes en mode NAV, ce
sont les informations du VOR 1
ou ADF qui seront affichés.

Image 4 - ND en mode ARC echelle 40 Nm

Aéroport (nom, code ICAQ, élévation, et
orientation des pistes

Représentation des
drapeaux ILS des pistes

Identification de la
balise ILS, ici de type
DME (donc donnant la
distance)

Image 5 - ND en mode ARC échelle 10 Nm

Représentation d’un avion
Al pour une echelle de
40Nm et plus.

Representation du trajet
enregistré dans le plan de
vol. Le segment magenta
est le segment en cours.
Chaque waypoint est
identidfié sur le parcours.

Toujours en mode GPS, la
destination finale s’affiche
ici, ainsi que la distance
totale restant a parcourir. En
cliguant sur la zone de,
destination finale, vous
pouvez accéder a une page
diinformation concernant
I[@aéroport de destination
(Pistes, fréquences radio et
ILS ....). Voir page 16,
chapitre 4.3.

Le mode NAV, affiche le
VOR 2 ou I'ADF.

Représentation d’'un
avion Al (symbole
TCAS) dans les échelles
10 et 20 Nm du ND.
S’affiche aussi les
informations sur cet
avion (vol, destination,
type d’avion) maisici en
partie hors écran.

Le densité des informations affichables en mémesesar le ND se régle au moyen des boutons ARPT,
NDB, VOR et WPT, et suivant I'échelle de visualisatchoisie.
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Manuel A320 FD Special Version v3

Les differents modes d’affichage du ND se réglepaidir des panneaux de commande de part et d’dutre
pilote automatique.

- ARPT
-  NDB

chapitre 5.3, page 38).

Le bouton VNAV n’a rien a voir
avec le ND (normalement il <’ appelle -
CSTR mais la fonction n’est pas
simulée sur cet avion), mais c'était
pour moi la seul solution pour
récupérer un bouton afin d'activer
maon made de navigation verticale (cf

- VOR
WPT

= Affiche les aéroports
= Affiche les NDB

= Affiche les VOR

= Affiche les waypoints

! ams s —

40

s VOR_ o ARC

29.92 -

s

VLPLN 10- 69

X
ADE({ #OR AD
OF

Selecteur d’echelle
d’'affichage de la carte
des modes navigation
ou pour le radar
terrain.

page 17).

Selecteur de mode d’affichage du ND.

Nota : J'ai modifié le fichier du cockpit virtueligprovient de I'airbus
A321 par défaut de FSX (Airbus_A321_interior.mdihale rendre
actif la 5eme position du selecteur : La positikiNRest désormais
fonctionnelle et permet d’afficher la carte radeeale terrain.(\Vair la

Les 2 sélecteurs de suivi d'un VOR ou
d’une balise ADF des modes radio NAV1
et NAV2 . L’affichage de la balise suivie
<e fait en bas a gauche et a droite du ND.

Les informations ne s’affichent pas de la méme éransuivant I'échelle choisie, pour un probléemelént de place
et de lisibilité. Par exemple, les drapeaux ILS pisges sont représentés par des cones verts eleeth ou 20 Nm
et par une ligne pointillée verte au-dela. De peffée, Affichez uniqguement les informations domtsavez besoin

au moment présent.

Le ND en mode NAV, au départ de I'aéroport, awerxprésentation des « drapeaux » ILS.

En mode GPS, le prochain
waypoint avec son identifiant,
et la distance restant a parcourir
jusqu’a celui-ci.

En cliquant sur la zone du
Waypoint, vous accedez a la
page « Plan de vol » (voir
page 16 pour le mode
d’affichage du plan de vol).

Image 7 — ND en mode NAV
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Toujours en mode GPS, la
destination finale s'affiche
ici, ainsi que la distance
totale restant a parcourir. En
cliquant sur la zone de,
destination finale, vous
pouvez accedez a une page
dlinformation concernant
I[@éroport de destination
(Pistes, fréquences radio et
ILS .(voir page 16 pour le
mode d’affichage
d’information sur la
destination.
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13°2

Représentation symboliqu
de la position de la piste
par rapport a I'avion.

Il faut avoir renseigné au
préalable I'information
CRS (Course) dans le
pilote automatique, c’est a
dire le cap en degré de la
piste.

Affichage de la balise ILS
(identifiant et distance)

Manuel A320 FD Special Version v3

Indicateur du « Slope »,
ou pente d’approche de
la piste, utilisé dans le
cadre d’un atterrissage
en ILS.

VOR 2

e e

Image 8 — ND en mode ILS

Vous avez la possibilité d’afficher desormais teues informations en méme temps sur le ND (aétepoalises,

waypoints etc ...).

L'affichage en bas a

K*kkkkkkkkkkkkkkhkhkkkhkk

droite et a gauche du ND mfadu mode de navigation. Il y a la mention GP&ndue pilote

automatique est géré par le GPS, ou la mention VEIRIOR2 ou ADF quand le pilote automatique esé gar

NAV1 et NAV2 de la

Sivous utilisez les p

radio.

rocédures d’approche du GleSdférer au mode d’emploi du GPS inclut dans p&X

connaitre I'utilisation de ces procédures), ledrde ces procédures s’affichera sur le ND.

| oT8

() GPSS00

APPROACH
ILS 14L

ETA

1s:2st |

| XTK

| Activate?
APR USe  |WPT  [O0OROO0 G

Image 10 — Activation dedpproche de la 14L de KORD, par la transition FARMM
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Image 12 —...en direction de FARMM.

" DEST

_ KORD ﬂ

image 13 — En final pour la 14L avec procédure igutnh cas tpproche manquée

Nous allons voir maintenant 2 modes d’affichagéNluqui n’existent pas sur un véritable Airbus, nzi j'ai
implémentés afin d’avoir accés a des informatidiiesiau cours d’un vol, sans avoir recours au @GR4 la carte de
FSX dont les manipulations sont peu commodes.
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Manuel A320 FD Special Version v3

Si vous cliquez bas a gauche du ND, sur la zorfiahiage du prochain waypoint ou du VORL{mage 4, page)9
une page d’information du plan de vol va s’affickar le ND.

DG

Cliquez sur « PREV »
pour revenir a I'écran
précédent.

Image 14 — Affichage du plan de vol encours siNDe

Il va alors s’afficher les code ICAO de vos aérapate départ et d'arrivée, le nom de I'aéroportriae ainsi que la
liste des waypoints de votre plan de vol. Si vpten de vol comporte plus de 17 waypoints, ils’a#fisheront pas
tous au départ. Mais au fur et & mesure du volgdésie branche du plan de vol est terminé, lagligorrespondante
disparait et I'ensemble des lignes se décalentledraut ; Ainsi, I'intégralité des étapes appaoaitau cours du
déroulement du vol, jusqu’a la destination finale.

> IDENT : 'appelation du Waypoint (VOR, interseatid\NDB, etc ....)

> HDG : Cap magnétique vers ce waypoint, tenant ¢eme la déviation magnétique locale
> LEG : Distance de la branche en cours (entrededqulent Waypoint et celui en cours)

> REMAIN : Distance restant a parcourir avant d’aitiee ce waypoint.

Deés que vous atteignez le waypoint en cours (RegtdiEG = 0), la ligne disparait et 'ensemble adidte remonte d'un cran
jusgu’a la destination finale car elle est remigew en permanence. Vous pouvez acceder a cagegpr’'importe quel
moment du vol, et dans n'importe quel mode d’afiigh du ND. En cliquant sur « PREV » en bas a gawche revenez a
I'affichage précédent du ND.

En cliquant sur la zone d’affichage de destinatiarND (en bas a droite cf image 4, page 12), veusdez a la page
d’'information sur I'aéroport de destination et of@e ainsi les informations essentielles sur vodregort de destination, tel
que son élévation, sa distance, les fréquences, fiadipistes et leurs orientations, les fréqueticestc ....

LFPG

Elevation
Distance  : ILS Frequencies

Approach

Length
8840 ft
13780 ft .
13044 1t A 1 Cliguez ici pour revenir
Haga 1 a la page précédente.

Image 15 — Pagelitiformation sur la destination du ND

En cliguant en bas a droite sur « PREV », vousmexe la page précedente du ND.
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Vous Pouvez désormais afficher une carte « radaaifie> sur le ND en mettant le sélecteur de manldasposition
« PLN ».

J'ai pour cela modifié le fichier interior.mdl duCvafin d’activer cette position qui ne fonctionnaés dans I'Airbus
A321 d'origine de FSX. Vous pouvez filtrer les infeations a afficher sur la carte radar a I'aide lmstons
ARPT,VOR,NDB ou WPT.

Image 16 — Affichage du Radarterra sur le ND

L'echelle d'affichage se regle avec le selectetatibd’échelle de distance. Le niveau de détadls idiformations
affichées dépend des boutons enclenchés et delféalnoisie. Vous pouvez voir en temps réel lasras/Al sur la
carte ; Mais celle-ci ne se « rafraichit » queatier avion est en mouvement.

Symbole d’'un avion Al,
avec le nom de la
compagnie, le n° du val, la
destination et le modéle de
I’avion, en alternance avec
les niveau de vol, cap et
vitesse...

Quand I’ échelle de la carte
est supérieur a 20 Nm, <eul
le symbole TCAS de
l'avion apparait.

Image 17 — Fenétre Popup du ND en mode Radar terrai

Attention : L'affichage de la carte radar terragupfaire chuter vos FPS, selon le niveau de déta&ilvous avez
choisi a I'aide des boutons dédiés, la complexétéadscéne en cours et la densité du traffic aérien
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4.4 ECAM principal

Manuel A320 FD Special Version v3

L’ECAM principal affiche les paramétres moteura cbnfiguration des volets, les flux de carburantes

messages d’'information, d’avertissement ou d’alarme

Paramétres moteurs :

-N1 : Rotation de I'étage BP du compresser‘r
-N2 : Rotation de I'étage HP du compresselir
-EGT : Température turbines

-F.F : Fuel Flow ; consomation paroteurs

Zone d’affichage des messages
d’information sur les systémes
activés

Image 18 — ECAML priricipal

Zone de messages et
d’avertissements (en jaune) ou
d’alarmes ( en rouge) sur les
systemes de vol essentiels.
(Spoiler, autobrake, pannes etc...

Position des manettes des gaz :
-IDLE : Poussée minimum

-CL : poussée standard montée €
croisiéere

-FLX : poussée importante
décollage ou montée forte
-TOGA : Poussée maximum

Le % represente la position réel
des manettes des gaz.

Fuel Flow Total : peut étre affiché
en Kg ou en livres (click souris
dessus).

FOB = Fuel On Baoard (quantité de
carburant restante dans les
réservoirs.

Configuration des volets (Flaps
et bec de bord d' attaque (slats)

Messages d’alarme
avant le démarrage
des moteurs.

Image 19 — ECAML1 a la mise sous tension(dgibn

L'affichage de la configuration des volets est liid@ la réalité

> 5 configs Volets : 0 Position
1 = (becs 18°)
1+F = (becs 18° + volets 10°)
2 = (becs 22° + volets 15°)
3 = (becs 22° + volets 20°)

F (full) = (becs 27° + volets 35/40°)

Phase de vol
approche

Approche et dégealla
Approche et décollage
Finale et décollags trourt
Atterrissage

Voir le chapitre 5.5 concernant la gestion automatides volets (SFCC).
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Manuel A320 FD Special Version v3
45 ECAM Secondaire

Le deuxieme ECAM posséde de multiples pages, paantat’afficher I'état des differents systémes de
I'avion

> ENG : Surveillance moteurs (pression d’huile, qiiérd’huile, etc ....)

BLEED : Circuit de prélevement d’air sur les mosau I’APU pour le démarrage, la clim, le
dégivrages (cf le chapitre 4.7)

PRESS : Pour la pressurisation cabine, donnéetiicead’'information car aucune fonction de gestitmn
la pressurisation est intégrée a cet avion

APU : Information sur le fonctionnement de 'APU

HYD : Information sur les circuit hydraulique (mats et secours)

FUEL : Information sur le systéme de carburant {epance des réservoirs, réservoirs en fonctioh, éta
des pompes a carburant et des vannes d’alimentatibeurs).

FCTL : Information sur les gouvernes de I'avioniefans, elevons, aérofreins etc .....

Et enfin une checklist interactive congut par Stdfeebe, accessible par un bouton situé en haut a
gauche du cadre. Notez qu'il faut afficher TECAM fenétre Popup pour acceder au bouton Checklist.

MM MMM M

4.5.1 Page Checklist de Stefan Lieb¥oici comment se présente la page d'accueil addeklist, listant
chaque phase d’'un vol, depuis le départ de l'ageogaqu’a I'arrivée. |l suffit de cliquer sur laze « SEL »
de la phase de vol qui vous interesse pour affighpage correspondante.

NEXT>

m
ol |

o Ww
muam
rgr

m
=

B
gEL |
SEL
[ SEL |

w @n
m@m
rgr

ENG BLEED PRESS APU HYD FUEL FCTL

Image 20 — ECAM2 Pagealccueil Checklist

Prenons pour exemple la premiére page : « GATE DERMRE ». Le but, vous I'avez compris étant de
faire passer au vert chaque voyant rouge. Lesifomchon présentes ou non simulées par I'avion sont
accompagnées d’un bouton « SEL » qui permet deeplssoyant au vert.

ECHLIST

ENG BLEED PRESS APU HYD FUEL FCTL
Image 21 — ECAM2 Page Gate Departure de kcKiist

Pour passer d'une page a l'autre, cliquer sur PREWEXT, HOME permettant de revenir a la page
d’accueil
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4.5.2 Page ENG :

Quantité d’huile moteur ;
Surveillez gqu'il n'y ai pas
de fuites.

Pression d’huile de
lubrification moteurs

Pression air HP des moteurs

ENGINE

vIB (N1)
21 36.2

UIB (N1>
21862

GEN 1

TAT: C ZULL:  C
SAT. £ LOCAL:

ENG BLEED PRESS APU HYD

FUEL FCTL

Image 22 — ECAM2 Page Engines

Manuel A320 FD Special Version v3

Zone d’information
concernant les alternateur:
des moteurs (Tension et
ampérage en cours).

O

4.5.3 Page BLEEDLe circuit BLEED est la grande nouveauté de cettsion 3. J'ai créé intégralement le
circuit BLEED le plus réaliste possible par rap@ottAirbus A320( il y a quelques simplificationsaigré
tout). Le circuit Bleed est le réseau d’air compiqui est soit prélevé sur les moteurs, soit ARPU. Ses
fonctions sont multiples : Il sert au démarragemeteurs, a la pressurisation cabine, la climatieatt le
dégivrage pneumatique des ailes et moteurs.
Il est constitué d'un réseau de gaines, commarukiredes vannes, afin d’alimenter les différents

équipements.

Le principe du schema est simple. Les gaines diegmiorange sont isolées du circuit, donc sanssfne ;
Les gaines de couleur verte sont sous pressicavépant soit de '’APU, soit des moteurs).

L'image ci-dessous présente sommairement le sch&toas trouverez toutes les explications nécessaire
sur le circuit Bleed au chapitre 5.1 « Procéduraatéage et circuit Bleed ». Lisez-le attentivement.

Triangle symbolisant le

Triangle symbolisant les

servitudes, c’'est a dire la

dégivrage des ailes et/ou
du moteur gauche.

pressurisation cabine, la
climatisation etc...

Triangle symbolisant le
dégivrage des ailes et/ou
du moteur drait.

Nota : Les triangles symbolisant
dégivrages et servitudes passent
au vert quand ils sont activés.

Triangle symbolisant le statut d
démarreur moteur gauche:
-Vert=démarrage possible

Bleed du moteur gauche :
Ici en position fermée.

Gaine IP, provenant de I'étage
intermédiaire du compresseur du
moteur gauche.

Nota :

La bleed RAM est non simulé
Sur cet avion.

Le triangle GND (alimentation
en air comprimé au sol par un
groupe externe est non simulé

S

B D PR AP D

Image 23 — ECAM2 page BLEE

Bleeds HP gauche et droite, ouvrant les circuits

D

50% de N2 et se ferment automatiquement a 54% de
N2

X-Bleed, ou vanne de
croisement, mettant en
relation les circuit gauche
et droite.(ici en position
fermée).

APU-Bleed; On I’ ouvre

pour alimenter le circuit
par I’APU . (ce qui est le

cas ici).

Triangle symbolisant le statut
du démarreur moteur droit:
-blanc=démarrage impossible

Bleed du moteur droit :
Ici en position fermée

provenant des étages haute pression des compiesseur

Gaine IP, provenant de
I'étage intermédiaire du
compresseur du moteur
droit.

des réacteurs. Ces bleeds s’ouvrent automatiquement

L (ensemble des commandes du circuit bleed est situé@verhead. Voir le chapitre 4.5
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4.5.4 Page PRESS :

Manuel A320 FD Special Version v3

La page pressurisation est fonctionnelle a titfermatif. C'est a dire qu'il n'y a aucune commargle
permettent de gérer la pressurisation cabine $wavien. Mais si vous utiliser le gestionnaire dape, vous
pourrez visualiser la dépressurisation sur cetiepa

CAB PRESS

ENG BLEED PRESS APU HYD FUEL FCTL

Image 24 — ECAM2 - Page Pressurisation

Vous noterez qu’en bas de chaque page d'informalisfECAM secondaire, vous avez systématiquement
I'affichage de la TAT (température fuselage), SAGn{pérature de I'air extérieur) , L’heure local, AW

time étant I'hneure GMT, et pour finir le poids devion a ce moment. Ce poids est indiqué en kglpéaut,
mais si vous cliquez sur la zone F.F (Fuel Flow)'&8CAM primaire, les unités de mesures serorg le
unités anglo-saxonne c’est a dire que le poidsagt@h ou du carburant sera exprimé en livres.

4.5.5 Page APU :

APU en fonctionnement
avec son alternateur
embrayé.

J'ai corrigé la tension
qui est de 115 volts au
lieu des 24 volts de
I'avion d’origine

Indications de la consommation
électrique totale en ampeéres.

« Battery Amperage loadest a0
car I'alimentation éléctrique est
ici fournie par le générateur de
'APU.

En vol, ce sont les générateurs
des moteurs qui fournissent la
puissance éléctrique.

APU

EN AUATL
) %%

8 100.0

TOTAL AMPERAGE LOAD
BATTERY AMPERAGE LOAD
BATTERY VOLTAGE

TAT: 255 | - 06
SAF—T51 LOCAL:

ENG BLEED PRESS APU HYD FUEL FCTL

Image 25 - ECAM2 — Page APU
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Pression d’air délivré
par I'APU qui sert au
démarrage des moteurs
et alaclimatication de la
cabine quand I'avion est
au sol.(cf Circuit Bleed).
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4.5.6 Page HYD :

La page HYD affiche I'état des 3 circuits hydraukg qui équipent ’A320. :
> Le circuit Green, activé par le moteur gauche
> Le circuit Blue, circuit de secours, activée pae pompe électrique
> Le circuit Yellow, activé par le moteur droit.

Les boutons de commande des circuits hydrauliqsitsent sur 'Overhead. La couleur orange indique
I'abscence de pression dans le circuit concern&sS3 circuits sont a I'arrét, I'intégralité desuyernes sont
inopérantes

TAT: ZULU:
SAT: ; LOCAL:

ENG BLEED PRESS APU HYD FUEL FCTL

Image 26 — ECAM2 - Page HYD : Circuits hydraulique

4.5.7 Page FUEL :
La page FUEL renseigne sur l'intégralité du cirdetcarburant de I'avion. Les valeurs peuvent étre

affichées en Kg ou en livres, la sélection se faisa cliquant sur la zone F.F de TECAM primaise (
référer a 'image 18, page 18).

F. USED 1 F. USED 2

1788
1288
1288

Image 27 —-ECAM2 Page FUEL

J'ai créé une gauge qui gére l'intégralité duwiirde carburant de maniére réaliste : Veuillezsiaporter
au chapitre 4.7 pour toutes les informations camerle systéme de carburant

Vous pouvez avoir I'appaarition d'un message ert ded’écran comme quoi votre niveau de carburant e
trop bas ; Ne vous occupez pas de ce message; Wnwilise une gauge specifique pour la gesties d
réservoirs de carburant, et il y a une alarme sanebun message sur 'lECAM en cas de niveau tasp b
(voir le chapter 4.7
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4.5.8 Page FCTL :
La page FCTL indique I'état de fonctionnement demmandes de vols ainsi que leurs positions :

Spoilers (aérofreins)
Ailerons

Elevons

Dérive

trim

MMMMM

F/7CTL

b—— SPD BRK b

L - R
AIL ¢ 3 AIL
PITCH TRIM

0 e
eLEV J< RUD > eLev

\T’é

TAT: 6°C ZULU: : G.W.
SAT: LOCAL

ENG BLEED PRESS APU HYD FUEL FCTL

Image 28 - ECAM2 - Page FCTL

Au niveau des commandes de vol, les Airbus préaente particularité bien connue dans le monde de
I’Aéronautique :

Le Fly By Wire ; Ce dernier consiste en un systéi@meommandes de vol électrique, « géré » par des
ordinateurs.

Ces ordinateurs sont « situés » entre les gouvetriegilote, et ils assistent ce dernier danslt#age, tout
en veillant & ce que les manceuvres du pilote redters le domaine de vol de I'avion.

Les boutons de commande du Fly By Wire (FBW) sadngés de part et d’autre de I'overhead.

FLTCT
ElAac2  sec2 sch 3 Facz

OFF OFF

OFF OFF

-___._—-r—— \
=5 gLec'lch_ =

Image 29 — Commandes FBW de gauche image 30 — Quiesid& BW de droite

Cette fonction sera décrite en profondeur dantépdre 5.6.

Page 23 sur 59 v3 Frangois Doré 07/2012



Manuel A320 FD Special Version v3
4.6 Overhead

L'Overhead est I'appelation du panneau de consible au plafond du poste de pilotage. Il cenedbs
principales commandes de mise en service desdiff@equipements de 'avion. Voici les 2 vues fsside
I'Overhead : En cockpit 2D et la vue 3 D dans keual cockpit .

Etant donné que les vue 2D et 3D different au nival'emplacement des différentes commandes,igdes
présenter de maniére séparée.

Présentation de la vue 2D qui s’affiche par la coaibon de touche MAJ+5 (le 5 au dessus du clapas celui
du pavé numérique).

ADIRS ENG 1 e EFENG 2 HYD

n - ELEC

F . . Plimp

 DISPLAY — =1 i . : : . - ;
o 7S Ly FAWLT ©

NIND OFF oM E orr

HDG 2 1

AGENT

5 FLT CTL
1Rl
R aPaC X BLEED Etiezsec2’ Tsecs Fac 2

OF
AUTO ENG 2 . Ll d oFF om: ;

APU
_____———-_- sieen. SMUY _1_ APy BLEED __-'—'-'—l—______-

ENGS START NGy FUEL

APU GEN OENZ oFF FAuLY

e o~
ANTI §
9 INT LT WiNG  ENa 1CE ENG 2 I P:&EIE

SEAT NO
BELTS SMONING

Sl

Image 31 — Overhead 2D

GEM 1

RICAL
BAT ELECT e, N OFF X FEED ENG 2
21.9 [ACCESS BUS) FAuLY 6
el Y

1 Panneau électrique, composé de l'interrupteuéigdnle mise sous tension de la batterie et desitterrupteurs
commandant les alternateurs du moteur gaucheAé&&Jl'et du moteur droit.

2 Interrupteur de mise en marche de 'APU

3 Panneau de contrble du circuit d’air compriméngosé des interrupteurs des « bleeds » (vanneseum
gauche et moteur droit, de la bleed APU, et ducsele rotatif X-Bleed ( selecteur de la sourcerdtamprimé).

4  Poussoirs de connexion des computers de premawndu Fly By Wire
5 Poussoirs de connexion des computers de deuximau du Fly By wire.

6 Interrupteurs des pompes a carburant moteur gaetamoteur droite, ainsi que la « CROSSFEED »amng
d’interconnexion entre les circuits carburant gauehdroit.

7 Interrupteurs des pompes hydraulique des mogawshe et droite et de la pompe électrique de s&cou

8 Ensemble des interrupteurs d’éclairage de nawvigdte switch « RECOG » sert a éclarer le tableau de terjour)
9 Interrupteur d’éclairage du cockpit et du tabldaword

10 Systéeme de dégivrage, moteurs et ailes et uptteur de réchauffage des tubes de pitot.

11 Centrale de navigation inertielle, donnant latjpm de I'avion, mais aussi le sens et la forceeht.

12 Panneau de contr6le incendie moteurs et AP, awants d’alarme et poussoirs de commande destedrs.

13 Interrupteurs « Attachez vos ceintures » et feidse de fumer ».
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Et maintenant, 'Overhead en vue 3D dans le VC :

Image 32 — Overhead dans le cockpit virtuel
Panneau électrique, composé de l'interrupteuéigdle mise sous tension de la batterie et desititerrupteurs
commandant les alternateurs du moteur gaucheA&&Jl'et du moteur droit.
Interrupteur de mise en marche de 'APU
Panneau de contrdle du circuit d'air compriménposé des interrupteur des « bleeds » (vannesjeumgauche
et moteur droit, de la bleed APU, et du selectetatif X-Bleed ( selecteur de la source d’air coimg).
Nota : Dans le cockpit virtuel, le selecteur rotxtBleed se manipule uniquement avec la molettéade
souris !
Poussoirs de connexion des computer de premieanidu Fly By Wire

Poussoirs de connexion des computers de deuxignsau du Fly By wire.

Interrupteurs des pompes a carburant moteur gaetamoteur droit, ainsi que la « CROSSFEED » ownea
d’interconnexion entre les circuits carburant gauehdroit.

Interrupteurs des pompes hydraulique des motgurshe et droite et de la pompe électrique de sgcou
Ensemble des interrupteurs d’éclairage de navigat

Interrupteur d’éclairage du cockpit et du tabldawbord

Systeme de dégivrage, moteurs et ailes et uptimur de réchauffage des tubes de pitot.

Centrale de navigation inertielle, donnant latjpm de I'avion, mais aussi le sens et la forceeht.

Panneau de contréle incendie moteurs et APU;, awants d’alarme et poussoirs de commande deseedrs.

Interrupteurs « Attachez vos ceintures » et tee de fumer ».
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4.7 Gestion du carburant
4.7.1 cas général
Les avions par défaut de FSX ont une gestion desveéirs de carburant inverse a la réalité, etait'é& cas
des Project Airbus. En effet, dans FSX, les motsialémentent en premier sur les réservoirs d'agles
finissent par les réservoirs centraux, alors qumes d&aréalité, c’est l'inverse. J'ai donc décidécdé&er une

gauge dans le but de rétablir un peu de réalisms ldagestion du carburant.
L’Airbus A320 possede 5 a 7 réservoirs en toupp@ér cette version):

> 2 réservoirs centraux, situés dans le fuselage

Y 2 réservoirs dans chaque aile (1 principal et lliaime).

gu'il a démarré.

Quantité de carburant utilisé
par le moteur gauche depuis

Vanne d’alimentation
moteur gauche :
Orange = vanne fermée
Vert = Vanne ouverte

Pompe d’alimentation des

Orange = Pompe arrétée
Vert = Pompe en marche

réservoirs centre et aile gauche|:

Réservoirs de I'aile gauche

Cyan = Réservoir isolé
Vert = Réservoir en cours
d’utilisation

(gauche et auxiliaire gauche):

Manuel A320 FD Special Version v3

Quantité totale de carburant restant a bord
Cette quantité peut-étre affichée en kg ou en
livres.(cf image 18, page 18).

Image 33 — ECAM page Fuel avant le dé

Vannne

« CROSSFEED »(bouton
FUEL X-FEED) sur I’ overhead)
d’intercommunication gauche —
droite (ici fermée)

Quantité de carburant utilisé
par le moteur droit depuis
gu'il a démarré.

Vanne d'alimentation du
moteur droit :

Orange = vanne fermée
Vert = Vanne ouverte

Pompe d’alimentation des
reservoirs centre et aile droite:
Orange = Pompe arrétée
Vert = Pompe en marche

roegemoteurs.

Réservoir central 1 et réservoir central 2:
Cyan = Réservoir Isolé
Vert = Réservoir en cours d'utilisation.

Réservoirs de l'aile droite
(Droit et auxiliaire droit) :
Cyan = Réservoir isolé
Vert = Réservoir en cours
d’utilisation

La représentation ci-dessus est avec tous lesyobisepleins avant de démarrer les moteurs, cesfui
biensur extremement rare. Les chiffres de couleyas indiquent que les réservoirs en question nepas
en cours d'utilisation (sinon, le chiffre est veit)ne sert a rien d’'emmener plus de carburant ga’'faut
pour votre vol, sinon, sur un vol de courte distanmus risquez d’étre en surcharge et de ne paso
atterir du fait que vous dépasserez le poids maxirautorisé a I'atterrissage (MLW , cf la fin du meh au
chapitre des caractéristiques del'avion).
Il faut donc bien choisir la quantité de carburaremmener, selon la distance.

Lors de la configuration des
réservoirs, videz en premier les
réservoirs centraaux, sans
descendre en-dessous de 15/209

de contenance pour ceux-ci, car I

réserve se situe dans ces réservo
Cette reserve est au total de 230
gallons (850 kg environs).

B PARAMETRES CARBURANT

Airbus A320-111 CFM

m Afficher la guantité de carburant en poids

\

'Réservoir

i 'Ilivres

\Capacité

Abgiliaire gauche
Gauche

entre

Droite

auxiliaire droit

Centre 2

0.0

. TG
&0.0 9.80.6:?
2920.7
s0.0 A506.7
-SU il TGS

10558.6

20.0

Y
b

1557.7
12258.3

E
E

14603.3
12258.3

1557.7
5293.0

Carburant total :

52.9

Poids de carburant Ib/gal ; 6.7

251503

Image 34 — Menu selection carburant de FSX
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Au départ, le carburant est pompé sur le résepapitral selon I'ordre suivant :
> Reservoir central 2 (jusqu’a un niveau de réseev8@lgallons)
> Reservoir central 1 (jusqu’a un niveau de réseev&D gallons)
> Réservoirs aile gauche pour le moteur gauche
> Réservoirs aile droite pour le moteur droite.

La selections des réservoirs se fait automatiquerdeés le niveau de réserve atteint.
Sur I'image ci-dessous, I'avion vient de décollet le réservoir central 2 est utilisé en premieu{eur
verte). Jusqu’a ce qu'il atteingne son niveau demé (80 gallons).

FUEL kg
FOB

Image 35 — Reservoirs central en coursitisation (affichage en kg)

Une fois que les réservoirs centraux ont atteiatah leur niveau de réserve, les sélecteurs devoiise
basculent automatiquement sur les réservoirs d'aile

F. USED 1

ENG ED APU FUE FCT

Image 36 — Alimentation par les réservoiraites

Une fois que I'avion est dans cette configuratamgque moteur « pompe » son carburant sur son aile.
Ceci a des conséquences en cas d’avarie moteast €& que nous allons voir a la page suivante, en
simulant un incendie moteur, nous obligeant a stofgfonctionnement de ce dernier.

Les 606 livres restantes dans le reservoir ceotradtitue la réserve. Le réservoir central est mhéais fermé
(couleur cyan) et les reservoirs d’ailes sont «eotsv» (couleur verte).
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4.7.2 Avarie moteur et utilisation de la CROSSFEED

L'arrét d’'un moteur, quelgu’en soit la raison vdramer la fermeture de sa vanne d’alimentatiora &
moment 1a, les moteurs étaient déja alimentésgzardservoirs d’aile, un déséquilibre va se predeirse

creuser.

1 - Le moteur gauche vient d
<’ arréter suite a une avarie. Sa
vanne d'alimentation se ferme
automatijuement et sa pompe
a été mise a l'arrét.

FUEL kg
FOB

F. USED

835

F. USED 1

2 - En conséquence, les
réservoirs de 'aile gauche
<€ trouvent i<olés du circuit
de carburant.

|’\ }
LEFTii—CDi

CTR

ENG BLEED PRESS APU HYD FUEL FCTL
Image 37 —Panne avec alimentation par les réserdaiiles

3 - Il va en resulter un
déséquilibre au niveau de la
quantité de carburant de
chaque aile, qui va
s’accentuer dans le temps

Les boutons de commandes des pompes et de la CREEBS[gui s’appelle FUEL X-FEED) se situe sur
I'Overhead (repére 6, image 31 page 24, ou imageag2 25).

1 -Ouverture de la CROSSFEED,
vanne d’intercomunication
gauche/droite. Si les 2 pompes a
carburant sont activées, tous les
réservoirs sont activés.

2 - Remise en route de la
pompe gauche, qui canjuguée
avec la CROSSFEED, va
ouvrir tous les réservoirs.

3 - Arrét de la pompe droitele
réservoir central est a nouveau
isolé, et le moteur droit est
désormais alimenté par les
réservoirs de I'aile gauche, via
la CROSSFEED ; ceci va
permettre de rétablir I'équilbre
dans les réservoirs d’aile.

Une fois I'équilibre rétabili, il
suffit de remettre en route la
pompe de droite, ce qui va
ouvrir toutes les vannes de tous
les réservoirs, via la
CROSSFEED ; Le moteur
restant est ainsi alimenté par la
totatalité des réservoirs.

EN B D PR ¥

Image 39 — Alimentation global du moteur droit ldaCROSSFEED
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Pensez au fait que I'ouverture de la CROSSFEEDvqggue I'ouverture de l'intégralité des réservoirs,
guelque soit le cas de figure (panne moteur ou fdaudra acquiter I'alarme au tableau de bord.

FUEL kg

F. USED 2
955

Fi

Image 40 — CROSSFEED ouverte avec les psin
Tous les réservoirs sont ouverts

4.7.3 Utilisation de la CROSSFEED en cas de niveaside carburant

En fonctionnement normal (hors avarie moteurpasir une raison ou une autre, votre niveau de canbu
de carburant devient trop bas, une alarme sontertitepour vous avertir de cette situation. Catgme se
déclenche quand il ne reste plus que 75 gallons kéarréservoirs d'aile :

FUEL FCTL

Image 41 — ouverture de la CROSSFEED en cas dewnb&sde carburant

L'ouverture de la CROSSFEED, va, d'une part stopé&arme sonore, et d’autre part, elle va ré-oulas
vannes des réservoirs centraux, permettant derirsg dans la réserve de carburant. Il ne vosiz nglus
gu’a trouver en urgence un aéroport le plus predssible pour attérir.

La CROSSFEED peut aussi étre ouverte le temps shalége des moteurs, si vous partez par exempte ave
les réservoirs centraux vides, permettant ainsiitféde créer un déséquilibre dans les réserddite dés
le départ.

NOTA : Quelque soit la situation, I'ouverture dedROSSFEED allume le « Master Warning » sur le
tableau de bord, donc il faudra aquitter I'alarme.

Le fait diouvrir la CROSSFEED (X-FEED) etavoir les 2 pompes a carburant en fonctions ouaus tes réservoirs
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5 Comment voler avecAirbus A320

J'ai programmé sur cet avion une situation de dégpaf00% « Cold & Dark ». Elle nécessite doncedgpecter la procédure
intégrale de démarrage des moteurs, et d’activaksndifferents systémes de vol. Je remercie aapaslean-Louis Fonta,
qui a été mon superviseur technique pour étattie geocédure. Que les débutants soient rasstaésjaintenu la fonction
de démarrage automatique par la combinaison déésuc CTRL + E », mais en ajoutant pour cette phamdautomatique, le
code xml afin d’assurer toutes les animations, aple soit sur la page « BLEED » ou sur le mouverdestboutons, afin
gu'ils puissent observer ce qui se passe.

Voici un apercu du cockpit au lancement d’un vol :

Image 42 — Lancement du vol en Cold & Dark

Jean-Pierre Varnier a rédigé une checklist déeadk la procédure, accessible depuis la tabletkSie (Merci Jean-Pierre !)

5.1 Procédure de démarrage et circuit « BLEED »

Premiere action a effectuer : La mise sous tertipcockpit, en actionnant le poussoir Batterie.c¥oomment
apparait I'ensemble de la planche de bord a ceste sous tension. Par défaut, la page de 'TECAMs@gire est
Réglée sur la page BLEED, qui va nous aider datre porcédure de démarrage.

ENG 2 S

.
T
ot | oy
oFF o
LT CTL
X nigen N el U

IMUT i A

"V T

STRORE  moN v

- . PANEL

b Ty T
BELTE  SMORING

[} [

FLY BY WIRE : NO GONTROL !

Image 43 — Mise sous tension du circuit électrique
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En plus de la représentation de I'Overhead (imdge&ge 24 ou image 32, page 25), voici comme miéeoire la

vue du pedestal sur lequel se trouve les commandesurs.

Bouton du mode
TOGA, uniquement
présent sur le panel
2D ; Mais vous
pOuvez programmer
un touche du clavier
pour I’ actionner.

r

Gaer
|
’\l

-
SFEED

sraxg ] [
Twd

Leviers des
Starter 1 et 2

ENG) gy (ENG
o[y (e

oFr

won:

FF
% iR2
I \Y IGN START

fi

Image 44 - commandes moteur panel 2R

du moteur gauche.

Triangle symbolisant le
dégivrage des ailes et/ou

Leviers des
Starter 1 et 2

Image 45nmemdes moteurs vue 3D

Caontacteur de démarrage
(Master Ignition Switch).

Rappel de la signification des symboles du cirBLEED

Triangle symbolisant les
servitudes, c’est a dire la
pressurisation cabine, la
climatisation etc...

Triangle symbolisant le
dégivrages des ailes
et/ou du moteur droit.

Triangle symbolisant le statut du
démarreur moteur gauche:

-Vert=démarrage possible

- Blanc = démarrage impossible

Bleed du moteur gauche.
(ici en position fermée)

Gaine IP, provenant de I'étage
intermédiaire du compresseur du
moteur gauche.

Nota :

La bleed RAM est non simulé
Sur cet avion.

Le triangle GND (alimentation
en air comprimé au sol par un
groupe externe est non simulé

Nota : Les triangles
symbolisant dégivrages et
servitudes passent au vert
quand ils sont activés.

X-Bleed, vanne de croisement,
mettant en relation les circuits
gauche et droite.Nota : Dans le
VC, le selecteur rotatif est
commandé uniquement avec la
molette de la souris.

APU-Bleed; On I'ouvre

pour alimenter le circuit
par 'APU . (ce qui edEe

cas ici).

Triangle symbolisant le statut
du démarreur moteur droit:

-blanc=démarrage impossible
- vert = démarrage possible

Image 46 — ECAM2 page BLEE

N2

Bleeds HP gauche et droite, ouvrant les circuits

provenant des étages haute pression des compiess
des réacteurs. Ces bleeds s’ouvrent automatiqueme
50% de N2 et se ferment automatiquement a 54% d

Page 31 sur 59

our | compresseur du moteur
nt droit.

Bleed du moteur droit.
(ici en position fermée)

Gaine IP, provenant de
I'étage intermédiaire du
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5.1.1 Procédure de démarrage
Nota : Au lancement d’un vol, l'avion est toujoens situation « Cold & dark »

> Verifiez quels manettes de gaz soita 0
> Vérifiez que le frein de parking est mis
> Mettre sous tension la batterie

&@A A A

PRESS [

A la mise sous tension de la batterie,
toutes les Bleed sont en position
ferméeselles forment barrage).
L’intégralité du circuit est hors pression
(gaines couleur oranges.)

TA C
SAT: B°C

ENG BLEED PRESS APU HYD  FUEL FCTL

Image 47 — ECAM2 page BLEED

> Démarrée I'APU (repére 2 sur I'Overhead)

La gaine de I'APU est sous
pression, avec l'indication de
la pression en PSI.

ENG BLEED PRESS APU HYD  FUEL FCTL

Image 48 — APU Démarrée

> Enclenchez le générateur de I'APU (Repére 1 surdiBead)

> Enclenchez sur le bouton APU BLEED ou tourner lecteur rotatif X-BLEED sur APU (repére 3 sur
I'Overhead). Attention, en cockpit virtuel, le seleur X-Bleed de I'overhead ne tourne qu’avec ldette de
la souris.

La BLEED APU est ouverte, et la
gaine de pression d'air de 'APU
est désormais sous pression
jusqu’ au mateur gauche.

Si vous tournez le selecteur X-
BLEED sur la position APU, cela
ouvrira aussi autiomatiquement laj
Bleed APU.

GW.: 7

BLEED PRESS APU HYD  FUEL FCTL

Image 49 — APU Bleed ouverte
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> Positionnez le contacteur de démarrage (Mastetidgrswith) situé au pied des manettes de gazsur |
position IGN/START (Image 44 ou 45, page 31)

Enclenchez le bouton FUEL X-FEED (c’est la vannedSfeed, zone 6 de I'Overhead)

Enclenchez la pompe a essence moteur Gauche (Eki@ik 6 de I'Overhead )

2
2

Le triangle du démarreur gauche passe
au vert, indiquant que les conditions
sont réunis pour démarrer le moteur
gauche.

Vous noterez qu’a cette étape du
démarrage, le triangle symbolisant les
servitudes repasse au blanc ; La
climatisation est temporairement coupg
jusqu’ au démarrage complet du moteu
gauche.

ENG BLEED PRESS APU HYD  FUEL FCTL

Image 50 — Prét a actionner le démarreur moteur 1

> Actionnez le starter moteur Gauche (image 43/4de &)

Le moteur gauche a démarré. La vanne HP
<’ est ouverte & 50% de N2 et < est refermé

a 54% de N2. Le triangle « START » es
repassé en blanc.

Des que la valeur N2 dépasse 20%, la
pompe hydraulique du moteur gauche es
automatiguemement activée, et le
générateur électrique du moteur 1 va
s’enclencher a la fin de la procédure de
démarrage de celui-ci.

Il ne reste plus qu’a ouvrir la Bleed
moteur Gauche et a positionner le
selecteur X-BLEED sur la position

« ENGS » pour envoyer la pression d’air
du moteur gauche vers le moteur droit.

—

ENG BLEED PRESS APU HYD  FUEL FCTL

Image 51 — Moteur gauche démarré

> Enclenchez la Bleed moteur 1 (zone 3 de I'overhead)
> Placez le selecteur rotatif X-BLEED sur la posittoBNGS » (cela fermera '’APU Bleed).

Une fois la Bleed moteur gauche
(ENG1) ouverte et le selecteur rotatif
X-BLEED positionner sur « ENGS »,
cela entraine la fermeture de I'APU
BLEED, et permet d’envoyer la
pression d’air produite par le moteur
gauche vers le moteur droit. A partir dé
ce moment, vous pouvez si vous le
souhaitez, couper 'APU.

ENG BLEED PRESS APU HYD  FUEL FCTL

Image 52 — X-BLEED ouverte, la pressiomil est envoyé vers le moteur droit
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> Enclenchez la pompe a pompe a essence moteufENB2 , zone 6 de I'Overhead )

Le triangle du démarreur droit passe a
vert, indiquant que les conditions sont
réunis pour démarrer le moteur droit.

ENG BLEED PRESS APU HYD  FUEL FCTL

Image 53 — Prét a actionner le démarreur moteur 2

> Actionnez le starter moteur droit (image 43/44,e3ad)

Le moteur droit a démarré. La vanne HP
<’est ouverte a 50% de N2 et < est refermé

a 54% de N2. Le triangle « STAR » est
repasser en blanc.

Dés que la valeur N2 dépasse 20%, la
pompe hydraulique du moteur droit est
automatiquemement activée.Le génératgur
électrique du moteur 2 va s’enclencher &
la fin de la procédure de démarrage de
celui-ci.

Il ne reste plus qu'a ouvrir la Bleed
moteur doit et a positionner le selecteur X-
BLEED sur la position « AUTO » ou
« SHUT », pour fermer le X-BLEED.

B D PR AP HYD

Image 54 — Moteur droit démarré

Ouvrez la Bleed moteur 2 (zone 3 de I'overhead)

Positionnez le selecteur rotatif X-BLEED soit SUAUTO » (conseillé) soit sur « SHUT »
Vérifiez que I'APU Bleed est bien fermée

Fermez la vanne « CROSSFEED » d’alimentation cariiuzone 6 de I'Overhead)
Re-positionnez le contacteur de démarrage (Ign#imith) sur la position « MODE NORM »

MMMMM

Le procédure de démarrage est totalement
terminée. Les triangles vert « DE-ICE »
indique que les dégivrages d’ailes et/ou
moteurs ont été enclenchés.

Le selecteur rotatif X-BLEED est positionné
sur « Shut », il vous faudra manceuvrer les
Bleed manuellement en cas d’avarie moteur,
afin de rétablir un circuit intégral de
pressurisation.

Si le selecteur est positionné sur «kKAUTO», la
vanne X-BLEED s’ouvrira automatiguement
UL 42 W 74184 afin de palier au circuit défaillant.

TAT:
SAT: LOCAL:

ENG BLEED PRESS APU HYD FUEL FCTL

Image 55 — Moteur droit démarré — APU arrétée.

NOTA : Etant donné que la CROSSFEED a été ouventand la procédure de démarrage, vous devrez eqlgtt
master warning.
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Vous pouvez avoir accés a une checklist extrememétdillée via la tablette de FSX, concernant lacgdure
de démarrage manuelle des moteursieitialisation des sytemes devion. Nhésiter pas a la consulter !
Vous trouverez aussi cette checklist sous la fodma fichier PDF, dans le dossier de chaque avion, et
imprimable.

5.1.2 Initialisation des systémes

Au commencement d’un vol, I'avion doit étre en attan «Cold & Dark » (sauf exeption). Donc apredéenarrage
des moteurs, il va falloir activer tous les systemécessaire pour votre vol.

> En premier, il va falloir mettre sous tension latcale de navigation inertielle (ADIRS). Elle e&tié en
zone 11 de I'image 31 ou 32 de I'Overhead, paget2%.

> Basculez le bouton « SYS » sur « ON » (oveheada2i¥ur la position « 1 » (overhead du VC).La céatra
se met en route et affiche la cap et la vitesd&adi®n. Ne pas se fier au cap indiquer lors demise sous
tension, car il indique toujours le nord ( moinsl&viation magnétique de I'endroit ou vous vousesi). La
position de I'avion sera mis a jour dés que I'avdena en mouvement. Par défaut, I'afficheur destarale
indique donc le cap et la vitesse de I'avion ; Maisc le selecteur rotatif en dessous a gauchs, pouvez
afficher les coordonnées géographiques de I'avioarore la force et la direction du vent.

> Vous devez mettre en fonction les commandes déRlpBYy Wire). Si vous ne le faites pas, aucune
gouvernes ne fonctionnera ! reportez vous au chapitt pour connaitre les differents mode du FBW.

> Basculez les interrupteurs de navigations de NAM4AV2 (repére 16 et 17 sur I'image 0, page 95; Il
afficheront les informations sur les balises régléans la fonction Navigation de la radio. Pourtraain
selecteur en mode VOR, il faut le basculer vedrddte ; Si vous le basculer vers la gauche, l&orséera en
mode ADF.

> Activez les feux de navigations necessaires

> Suivant les conditions météorologiques, activaethauffage des tubes de pitots et au besoin &érags
de dégivrages des ailes et moteurs.

> Acquittez I'alarme du tableau de bord en appuyantesbouton « MAST WARN »

> Etsivous ne I'avez pas fait avant de lancer leilvest encore temps d’adapter votre capacitéagburant
selon votre vol. Il ne sert a rien de partir taegarvoirs pleins pour faire un vol de 500 Nm. Bien
contraire, vous seriez trop lourd pour l'atterrggsa
Commencez par vider les réservoirs centraux, sasetidre en dessous de 15/20% de sa capacité, sinon
vous vous priveriez de la sécurité de la fonctioaserve de carburant » gérée par I'avion.
Cette réserve est d’environ 850 kg (230 gallonsjatburant et ne concerne que les 2 réservoirsazent
Si vous avez encore trop de carburant, vous poaleeg commencer a diminuer la quantité des réservoi
d’ailes.
Il est impératif de respecter cet ordre : Videzréesservoirs centraux avant de videz les réserdites !

Vous étes maintenant prét au roulage vers la piste.
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5.2.1 Mode TOGA
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Le mode TOGA (TakeOff and Go Around) est un modenguonctionne que quandlutomanette est

enclenchée.

Il permet d’avoir 100% de la puissance des motparsin simple appui sur un bouton. Il sert au dagelmais
aussi a l'atterrissage, si en finale, vous étes tlahligation de remettre plein gaz pour ne p&sratpour une

raison quelconque.

Pour I'activer, vous avez soit le raccourci clayar défaut de FSX (CTRL+MAJ+G), soit le bouton keur

panel 2D des manettes des gaz (image 43, page 31).

Quand il est enclenché, vous avez la mention « TO@AI apparait dans le coin supérieur gauche du PF
Suivant le mode de décollage, la mention peut ésgmter sous différente forme :

Cas N°1 en décollage manuel ou en GO Around :

En décollage manuel, la mention
TOGA apparait en vert de que vous
I'avez enclenchée.

Pour interrompre le TOGA, il faut
soit enclencher le pilote automatique
en mode SPEED (SPD), soit
désarmer I'automanette.

TOGA

L’automanette doit étre
impérativement armée
(bouton A/THR sur le tableau
de bord) pour pouvoir activer
le mode TOGA

848 . Y _' S0 )
g2eq | 1 e
4
1@ 1@
20 —— 20

27 =28 29 39 31

Image 56 — Mode TOGA en décollage manuel.

Cas N°2 en décollage avec VNAV enclenchée (cf dnauivant 5.3)

THRCLB | cLB
Décollage en mode TOGA aveg JOGAS || ALT; L'automanette doit étre
VNAV armée. Les indications impérativement armée

encore active (voir chapitre 5.3)

de couleur Cyan montre que la »&‘ ' ( (bouton A/THR sur le
3 { N tableau de bord) pour
pouvoir activer le mode
- TOGA
1@ 10 |

VNAV est armée mais pas
27 28 29 38

Image 57 — Mode TOGA en décollage algaV Armée.

En phase d'atterrissage, I'enclenchement du modéA,@nnulera la procédure d’atterrrissage, et fera
remonter I'avion avec un angle de 12°, quelquelaoitileur de vitesse verticale ou l'altitude régians le
pilote automatique, jusqu’a ce que vous annuliendde TOGA (désarmement de I'automanette).

ATTENTION : Ne pas confondre l'indication TOGA diB avec l'indication TOGA qui s'affiche en haut a
droite de 'ECAM principal. Cette derniére ne sfiggmabsolument pas que le mode TOGA est enclenEtié ;
indique uniguement la position physique des maselts gaz !!

TOGA 99.5%

kg Cette mention TOGA indique uniquement que la

position des manettes des gaz. Elle n’a rien a voir
avec le mode TOGA !

Image 58
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5.2.2 AUTOBRAKE
Stefan Liebe a rendu fonctionnel I'autobrake darsRanel. Celui-ci est commandé via les boutongsia coté
du levier de train d'atterrissage. Il y a 4 posita

2

2
2
2

RTO pour (Reject Take OFF ou renoncement au démll@orrespond a la position max mais uniquement
activable au décollage

Low (atterrissage)

Med (atterrissage)

High (atterrissage)

Nota : Les positions RTO et HIGH partagent le mé&meton puisque la premiére n’est sélectionnablequaad
I'avion est au sol, alors que pour la secondejdiadoit étre en l'air.

Un message d’'information en jaune apparait en lolasite de 'TECAM principal pour vous indiquer léglage
en cours. (pas de message si sur OFF) . L'autols’akee avant d’atterrir, et il enclenchera legnfse
automatiquement, a la puissance pré-réglée, dekesgueues auront touchées le seuil de la piste.

Message informant
du réglage en cours

. Les 3 boutons d’activation dé
e T l'autobrake.
La position RTO correspond
Ot a la position max, mais
activable uniquement au
décollage.

AUTOBRAKE MED

FUEL ka

FOB F. USED 2

Image 59 — Commandes déutobrake

Si vous avez FSUIPC, et que vous avec un axe gerlde sur votre joystick, vous pouvez le dédieetie fonction.
Dans ce cas, les valeurs a programmer sont learges :

MMMMM

Off =1
RTO =
Low =
Med =
High =

5.2.3 Fonctionnement de la position RTO :
La position Autobrake RTO (Reject Take OFF ou Reeoment au décollage) permet d’abandonner un déeodla
cours sous réserve quavion nait pas déja atteint la vitesse V1 (Symbolisé saBIl par un petit 1 blanc).

Pour cela, quand vous étes prét au décollagajtldamer le systéme sur le panneau de I'Autobrakenelenchant
le bouton de droite (position MAX ). Le message MBRAKE RTO apparait alors en jaune en bas a ddeite
'ECAM.

Ensuite, il y a 2 cas ou procédures pour annuldétellage, suivant que I'on décolle avec les condra de gaz
pilotées par I'Automanette (A/THR) ou qu’on actiemmanuellement les commandes de gaz.

2

A) Décollage en mode A/THR (automanette) :

Une fois 'automanette armée, vous pouvez décetiéren mode TOGA, soit avec une vitesse programmeée
sur le PA et en mode IAS. Dés 60kts, les Spoilerg g’armer (si vous avez mis au moins 1 cran dietlyet

a partir de ce moment, si vous souhaitez abandamtier intention de décoller, il faut désarmer
'automanette, et mettre les manettes des gazcfde action enclenchera automatiquement lessfieia
puissance maximum et les aérofreins se deploiei@éhéralement, on enclenche en plus les revecags p

un arrét le plus court possible. Les freins resteemclenchés jusqu’a 'arrét total de I'avion.

B) Décollage en manoeuvrant manuellement les maselts gaz :

Vous poussez vos manettes de gaz pour avoir $sqmee nécessaire pour décoller. Des que I'avign au
dépassé 60kts, les Spoilers vont s’armer (si vees mis au moins 1 cran de volet), et & partirele c
moment, si vous souhaitez abandonner votre inteigodécoller, il suffit de ramener les manettesgiez a
0 ; Cette action enclenchera automatiquement éissfia la puissance maximum et les aérofreins se
deploieront ; Généralement, on enclenche en pfuseleerses pour un arrét le plus court possible filgins
resteront enclenchés jusqu’a I'arrét total de bavi
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5.3 Gestion de la navigation verticale (VNAV)

J'ai créé, pour ceux qui comme moi, n'utilise pas-d1C, une gauge de gestion de la navigation \aetic

Cette gauge, permet au pilote automatique de g&pmrocessus de la montée de I'avion pendant chalgase de
celle-ci, en tenant compte du poids de I'avion.

Les taux de montée (Vitesse verticale ou VS) sétdrthinés par 4 courbes differentes pré-programne¢es
découpent la montée en 11 phases :

Cette gauge travaille de maniére invisible, ereagrplan. Pour l'utiliser, il faut remplir un certanombre de
conditions, dont certaines sont controlées paalayg et d'autres pas car non contrdlables (poudeeaseres, cela
veut dire qu'il est de votre responsabilité de as publier de faire les actions requises).

Le mode VNAV est activable au sol (avant le dég@)eou en I'air, et cela autant de fois que vousighaitez,
permettant dans ce dernier cas, en I'activant genfauccessive, de suivre les différents paliemmés soit par 'ATC
de FSX, soit par un ATC réseau (Vatsim, lvao etg.....

Pour que la VNAYV fonctionne, il faut réunir les ahtions suivantes :

Boutaon d’ activation de
la navigation verticale
(VNAV)

Image 60

5.3.1 Cas N°1: Au décollage :

Les moteurs doivent étre démarfésndition vérifiee)

Vous devez armer I'automanette (A/THRpndition vérifiee)

Vous devez régler I'altitude « cible » du pilot#@a au moins 3 000 piedo(dition vérifiee)

Avoir réglé les volets en position 1+F au minim(andition non vérifiée)

Avoir réglé le baromeétre de pression atmosphéripubaltimetre(condition non vérifiée)

Avoir réglé le cap de la piste de décollage dat$d (condition non vérifiée)

A partir d’ici vous pouvez armer la gauge en agmisur le bouton VNAV (voir image 5, page 9)

Les indications « THR CLB » apparaissent alors@aneur cyan sur le PFD, indiquant que le mode
VNAYV est armé et I'afficheur de vitesse du pilotg@mnatique se régle sur 250 IAS.

Vous pouvez décoller en mode TOGA ou en pousséaatianla VNAV s’activera dés que I'avion aura
quitté le sol et dépassé la vitesse de 175 kts.

Les indications « THR CLB » apparaissent alorsareaur verte sur le PFD, indiquant que le mode
VNAV est activé, en mode HDG par défaut. Vous pauvasculer en mode NAV (controlé par le GPS
ou la radio Navl) quand vous le souhaitez.

M ™M MMMMMMMM

5.3.2 CasN°2: En coursdevol:

'automanette (A/THR) doit étre arméeondition vérifiée)

Le pilote automatique doit étre en fonction (mo8&9 & ALT activés)condition non vérifiée)

Le mode navigation (NAV par GPS ou par radio NA¥t)ivés(condition non vérifiée)

Il faut que la nouvelle altitude « cible », prograge sur le PA soit supérieure a l'altitude actuddle
I'avion (et oui !) et que cette altitude soit awims supérieur a 2 400 pieds par rapport au sol
(Altitude AGL pour Above Ground Leve(rondition vérifiée)

Vous pouvez engager la gauge en appuyant sur tem®INAV (voir image 5, page 9)

Les indications « THR CLB » apparaissent alorsareaur verte sur le PFD, indiquant que le mode
VNAV est activé, dans le mode de navigation dagaeévous vous trouvez a ce moment la (soit en
HDG, soit en mode NAV (via le GPS ou via la radiavl).

MMMM

MM

Que cela soit lors du décollage ou lors d’'une atitim en vol, la VNAV se désactivera toute seule gige I'altitude
programmeée par I'utilisateur sera atteinte, etillgtgp automatique rebasculera automatiquement ederS6EED,
NAV et ALT.

Vous pouvez désactiver la VNAV a tout moment enugjapt sur le bouton « VNAV »,

En cours de vol, vous pouvez enchainer autantidejtee vous le souhaitez la VNAV.

Lorsque la montée de I'avion est sous le contréléad/NAV, vous pouvez modifier les parametres idesge, taux
de montée (VS) et méme altitude a votre convenanceeillant a rester dans le domaine de vol dedia

Si vous modifiez I'un des paramétres de vol, it fsavoir que lorsque I'avion franchira un des poitié de sa courbe
de montée, les paramétres pré-programmés danade garrespondant a ce point clé seront a nouveiauts.

Pour résumer : La VNAV peur étre enclenchée sdifsiion est au sol, avant de décoller ,soit si ileasvol,
sous pilote automatique et au moins a 2400 ft aasuedu sol.
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PHASE 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (1|12

FL 340
FL 320

FL 280
FL 250

FL 180

FL 10
FL 100

Image 61 — courbe pré-programmée dans la gaugavigation verticale

> Phase 0: Décollage. Le point A est le momentawidn atteint 175kts, provoquant I'activation de/ldAV ; A ce point
A, le pilote automatique est activé, en mode HD@®IEE.

> Phase 1: Du point A au point B, c’est I'accéleratinitiale durant laquelle le SFCC va rentrer smstiquement les
volets. Le point B représente le moment ou l'a\atteint 234 |IAS ; Le mode TOGA est alors désadivd I'était) et le
pilote automatique active le mode SPEED (pré-rag?&0 IAS). La vitesse verticale (VS) est régl@d@oft/mn

> Phase 2 : La vitesse verticale est réglée a umaivele 2400ft/mn. Le point C représente le momarntawion a dépassé
la vitesse de 238 IAS

> Phase 3:. La vitesse verticale est réglée a aleivcomprise entre 3400ft/mn a 3800ft/mn selamdase de I'avion. Le
point D est atteint lorsque I'avion arrive a 10GGDéaltitude .

> Phase 4 : Deuxieme phase d’accéleration ; La V8ghkt a 2000ft/mn et la vitesse du PA est régl28xlAS. Dés que
I'avion dépassera 270 IAS, la vitesse sera a nausagmentée a 300 IAS. Le point E est quand I'awibeint 11000ft
d’altitude.

> Phase 5: La VS estréglée a une valeur comprise 2800ft/mn a 3200ft/mn selon la masse de I'avienpont F est
qguand I'avion atteint FL 180. C’est le moment pajuster le barométre sur « STANDARD ».

> Phase 6 : La vitesse de 'avion est portée a 3B) L& VS est réglée a une valeur comprise entréfilth a 2900ft/mn

selon la masse de 'avion. Le point G est le momerritavion atteint FL 250, altitude de transitipin « ding » sonore

retentit dans le cockpit pour avertir de ce chareyggrde mode de vitesse. L'afficheur de vitesse Alp&sse en mode

MACH exclusif. A partir de ce point, la vitesse levion sera recalibrée en permanence par rapp@ttidude afin

d’avoir une vitesse MACH constante, tant que I'avinonte ou est en palier horizontal.

Phase 7 : La vitesse de I'avion est programméeGhMar4, et la VS est réglée a une valeur compnse 1500ft/mn a

2300ft/mn selon la masse de 'avion. Le point Hoegtnd I'avion atteint FL 280.

Phase 8 : La vitesse de I'avion est programméechMa/7, et la VS est réglée a une valeur compnse 1200ft/mn a

1900ft/mn selon la masse de I'avion. Le point lggsind I'avion atteint FL 320.

Phase 9 : : La vitesse de 'avion est programmidach 0.77, et la VS est réglée a une valeur fix@2B0ft/mn. Le point

J est quand l'avion atteint FL 340.

Phase 10 : La vitesse de I'avion est maintenue @Nda/7, et la VS est réglée a une valeur fixeX@ft/mn. A partir du

point K le plafond maxi autorisé pour I'avion edt B90.

M M M ™M

Voila donc la courbe compléte de la VNAV, quan @t activée dés le décollage. Mais que se paksievbus I'activez en
cours de vol ? Elle va simplement régler les pateen&lu pilote automatique correspondant a l'alétou vous engagez la
VNAV. Prenons un exemple concret :

Vous volez a 14 000ft & 280 IAS sous pilote autdgoat Vous désirez monter jusqu’a votre altitudebésiere de 29 000ft
en utilisant la VNAV. Il vous suffit juste de réglealtitude du PA sur 29 000ft et d’appuyer sublguton VNAYV. Le pilote
automatique va alors recevoir les parametres quorekants a votre alitude de 14 000ft (vous étes dans la phase 5), donc
la vitesse va étre calée sur 300 IAS et la VS v@&gler a une valeur comprise entre 2300ft/mn @820n selon le poids de
votre avion a ce moment précis. Et la montée v@éseuler en executant les phases 5, 6, 7 et 8agidssera en mode

« normal » a 29 000ft avec une vitesse de Mach 0.77

Vous pouvez activer la VNAV autant de fois que viaisouhaitez. Il faut simplement veiller qu’au memwhou vous
I'enclenchez, vous ayez une vitesse cohérentegpgort a votre altitude (si vous volez trop lentatia VS de la VNAV
risque d'étre trop forte et d’'empécher votre autaccélérer, voir de faire chuter sa vitesse. Damneas, il vous suffit de
diminuer la valeur de la VS, le temps que I'avicoélére.
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Si vous avez bien respecté cette procédure, LobdlNAV doit étre allumé vert et le PFD doit présaries
informations suivantes :

Au décollage, les indications THR CLB | CLB | ALT |
HDG apparaissent en couleur Cyan, indiquant que |
VNAV est armée mais pas encore activée. Son
activation se fera automatiquement quand I'aviaa au
décollé et atteint une vitesse de sécurité sufiséen
'occurrence 175 kts )

Q

Indication de I'armement de
I'automanette et directeur de vol.

THR CLB cLB
ALT

Altitude programmée par
I'utilisateur (elle doit étre
d’au moins 3 000ft). Elle est
modifiable aprés lors de la
montée automatique.

Image 62 — Armement VNAV avant le décollage

Aprés avoir décollé, (généralement en position TQG&Aand I'avion atteint 175 kts, la gauge enclench
automatiquement le pilote automatique et les intioa du PFD passent au vert, signe que les famctoncernées
sont activées. La montée commence en mode HDG (ditlité d’avoir pré-réglé le HDG de la piste). partir de ce
moment, vous pouvez basculer quand vous le voueraele NAV (bouton LOC) pour que I'avion se mettauiavre
la route du plan de vol entregistré. Des que I'a\dara atteint la vitesse de 234 kts, Le mode T®&gculera en

mode SPEED, et I'avion va commencer sa montée suigaourbe calculée automatiquement par la geReportez
vous a I'image 60 de la page précédente.

1FD2
AITHR

e Sy FL 290 2100
g, 219 ©
i 3 = ~ 38 ‘_r. 2| b

‘ AP1

— 30.15
9 2@ 21 22 23 g QNH

Image 63- Lavion vient de décoller, et a 175 kts, la VNAV vierenclencher le PA
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A n’'importe quel moment de la montée, vous avdibkaté de modifier les valeurs de la vitesse eaté ou de la
vitesse de I'avion, voir méme de faire un palier feettant la vitesse verticale a 0) si I'ATC le damie par exemple.
Mais sachez que dés que l'avion franchit un degdidts de la courbe de montée, il recalera sesikalie VS et de
vitesse sur la courbe programmeée par la gauge,voaspourrez a nouveau modifier ces valeurs.

Vous pouvez modifier en cours de montée la valedtadtitude d’'arrivée, en 'augmentant ou en lduisant. Mais si
vous affichez une valeur d’altitude inférieurealtitude ou I'avion se trouve a ce moment, la gatmssidére qu’elle
est arrivée au terme de la montée et elle se démact

Vous pouvez aussi a tout moment désactiver la ganggpuyant sur le bouton VNAV.

Vous pouvez utiliser la VNAV (en plusieurs fois)ysaine montée sous le contrdle de 'ATC (FSX oeaés ; &
Chaque fois que celui-ci vous donne la nouvelliéualé a laquelle vous devez vous rendre, vous zéggle-ci dans
le PA et appuyer sur VNAV ; Ainsi, votre montéefai par palier suivant les paramétres optimauXaléon en
fonction de sa charge et de I'altitude.

Une fois arrivée a votre altitude de croisieregdaige se désactive d’elle méme et la croisiér@sespit sous le
contrdle du pilote automatique.

La montée est terminée, le vol se poursuit trafemignt, en mode Mach

Image 64 — Mode MACH

Pensez a régler l'altimétre sur STD (29.92) auggessies 18 000ft.
Notez que I'affichage de I'altitude sur le PFD estpieds par défaut. Si I'altitude affichée estésiqure a 5000 pieds,
vous avez la possibilité de I'afficher en « Flidtgvel » par un simple click gauche sur le chifffeus pouvez

revenir & tout moment & un affichage en piedsptasjen cliguant dessus. En dessous de 5000 paftishage
rebasculera automatiquement en pieds si vouséniezFlight Level »

Au passage du FL 250, vous allez entendre un « Dietgvoir I'afficheur de vitesse du pilote autoimae passer
d’'une indication de vitesse en nceuds a une indicaté vitesse en MACH.

Il est temps alors@border le chapitre des modifications qiea ppportées au pilote automatique.
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5.4 Particularités du nouveau pilote automatique

IMPORTANT : Vous devez régler dans les parameétreé&idisme de FSX : « Afficher la vitesse-air-
indiquée » Sinon le pilote automatique ne fonct@arpas correctement et provoquera des crashavien’

#_'m.ﬂ' e e
Flight Simulator —
: - PARAMETRES

FRRAMETRES - REALTONE =

VOL LIBRE :]
MISSIONS Pamme”? ‘_12 FAAllSmEACtusIE Y } W afficher lss conssils ds wal
= [Personnalisée [+

MULTLIOUELR o i et dégits i

ENREGISTRENE| O | i e
Modéle de vol Ignorer les accidents et les dommages —
CENTRED'APPR { i

- PARAMETRES Général ; m@ (®) Détecter les accldents et les dommages
Facteur ¢ | ) W1 La tengion sur Pappareil provoque des dégits |
Cauple : m@ W1 Fossibilité de collision aves un autre appareil j
s
Gyro )
.~ Moteurs

lérance aux accidents : mﬁ) — .
[7] activer richesse automatigue

facile redinte [7] carburant illimité

] Les contraintes moteur endommagent le moteur

o et feux

W Feux commandés par Is pilots Effets spéciaux

[C] activer la dérive gyroscopigue W1 Effets des & ]
(2) Afficher Is vitesse-air véritabls

c de vol
(&) affcher ls vitssse-air indiaues ( [ Gouverne de direction automatique ]

iﬂ [ AIDE ” ANNULER “ K u
Image 65 — Paramétres de réalisme de FSX

Le pilote automatique proposé par défaut par F®$gmte a mes yeux un énorme défaut. En effet, Méme

on affiche la vitesse du PA en Mach, le PA prentimme référence de vitesse IAS au moment de ce eéglag

La conséquence est que I'on est persuadé querfaédwa pas dépasser le Mach que I'on a afficlés glue

dans les faits, si I'avion monte, comme il a gagdénémoire I'équivalence IAS lors du réglage du Maxt

qgu'il se sert de cette valeur IAS comme référereeitbsse, I'avion va aller plus vite que la vieegediquée
en Mach et on court le risque d'une survitessevé@ihaute altitude.

Ceci s’explique (comme chacun le sait) par ledaitivec la raréfaction de I'air en haute altituldeyitesse
IAS indiquée par les tubes de pitots est faussée.
Je vais prendre un exemple concret :
> A 20 000ft, une vitesse de 300 IAS correspond alMB46 alors qu'a 30 000ft, 300 IAS
correspondondent a Mach 0,77
> Toujours a 20 000ft , Mach 0,77 correspond a 365. 1A

La conséquence de ce phénoméne est que lors dmtéensi a 20 000ft, on régle le PA sur Mach 0,77,
quand l'avion arrivera a 30 000ft, et bien en Y&us ne serez plus de ce monde car I'avion aurarété
survitesse (puisqu'il aura atteint 365 IAS ).

Pour résumer, le PA par défaut de FSX ne recalilaela vitesse seloraltitude lors de la montée

Pour palier cet inconvénient, j'ai décidé de madifa gauge qui gére le PA de l'avion, afin queitasse se
recalibre en permanence lors de la montée ou lans ebl en palier horizontal, & partir d’'une ceni
altitude.

J'ai fixé de maniére arbitraire (mais pas compléeimau hasard, rassurez-vous) cette altitude, euais
appeler de maniére abusiveltitude de transition a 25 000. ft

Concrétement, voici le processus lors d’'une mogéter manuellement ou par ma gauge de VNAV :

Deés que l'avion monte au-dela de 25 000ft, I'afiah de vitesse du PA bascule automatiquement e mod
Mach ; Tant que I'on est au-dessus de 25 000ftyeopeut plus afficher la vitesse IAS.

Afin d’avoir un avertissement lors du passge déecatitude de transition, un signal sonore retén85000ft
pour information.

A partir de ce point, le pilote auto contréle emmpanence que la vitesse réelle de I'avion en Maehg qui

est affichée sous I'ASI du PFD) ne dépasse paitidase en MACH que I'on a réglé sur I'afficheur . Si
jamais c'est le cas, le PA recalibre en internealaur IAS par rapport a I'altitude.
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En résumé, a partir de FL 250, la montée se fMAZH constant

Ainsi, tout risque de survitesse est écarté, eitésse affichée sur le PA sera la vitessse réelléavion.

Par contre, lors de la descente, le fonctionnemsintomme a l'origine, la vitesse n’est pas reoédibcar
sinon il y aurait, 1a, un risque de survitesse.

Lors de la descente, dés que I'avion franchirditiale de transition de 25 000ft, le signal sorretentira a
nouveau, prévenenant I'utilisateur que I'affichdervitesse du PA repasse en mode IAS.

Notez a propos de I'afficheur de vitesse du pitotbamtique que :
> De 0 a 25000 pieds, vous pouvez le basculer deal MACH et inversement
> Au-dela de 25 000 pieds, I'afficheur est forcémmmmode MACH

Ce mode de fonctionnement est actif aussi biendanse montée gérée manuellement a I'aide du PA, qu
lors de I'utilisation du mode VNAV.

Grace a ce nouveau mode de fonctionnement, lee@laiomatique se rapproche d’'un fonctionnementergel
mode MACH, et vous évite d’avoir a régler en pererare votre vitesse, lors de la montée a hautedstit

5.4.1 Précautions lors de la reprisaml vol sauvegardé a haute altitude
Si vous sauvegardez un vol, alors que 'avion étdiaute altitude, FSX va enregistrer dans sotefiate
sauvegarde la vitesse IAS de I'avion au momenadmalvegarde.

Mais lors du rechargement de ce vol, un des nomtrag de FSX va apparaitre : En effet, en fin de
chargement, I'avion va avoir son PA réglé a lawalAS sauvegardée, mais il y a un décallage dans |
calcul de I'altitude pour la traduction IAS/MACH}est comme si pendant les premieres secondesldu vo
sauvegardé, I'avion se trouvait au niveau de la(eer les données MTO sont chargées avec unmertai
retard), et d'autre part, les moteurs repartermatikntit pour ré-accélerer.

Pour palier ce phénoméne, j'ai di introduire umeperisation dans ma gauge avant qu’elle ne rebaszul
vitesse IAS en vitesse MACH. Donc ne soyez pasrgjipva s’écouler 5 a 10 secondes avant que
I'afficheur du pilote automatique ré-affiche laesse en MACH.

Ce phénoméne est accentué si vous utilisez unidbgie météo externe tel que Active Sky ou Rexgieps
que ce logiciel ré-injecte dans FSX les donnéegmét la pression barométrique).

D’autre part, les moteurs repartant du ralentleur faut un certain temps de « relance ».

Tout ceci a pour conséquence que la vitesse MAGHduelle I'avion va se remettre peut Iégeremerfédie
de la vitesse MACH a laquelle I'avion évoluait loies la sauvegarde. Le systeme de temporisatiommsai
le differentiel, mais il peut subsister un légearéc

5472 ..Précautions lors de la descente

Le recalibrage automatique de la vitesse MACH sk#dtitude ne fonctionne que lors de la montéedau
vol en palier horizontal.

Quand vous allez commencer votre descente, lavBI&CH affichée sur le PA ne va pas se recalibaerf s
si vous changez le réglage (ce qui est déja lel@as le pilote automatique par défaut de FSX. OQung la
descente, votre référence vitesse doit étre callesy donnée par le ruban de vitesse de I'ASI.
Normalement, ce phénoméne n’a aucune conséquarisqufen descendant, pour une méme valeur IAS,
votre avion va en fait ralentir, donc il n’y a gdsrisque, a moins d’avoir un taux de descenteéleyg.

Reportez vous en fin de manuel au chapitre destéaistiques techniques pour avoir les valeursligert
lors de votre descente.
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5.5 Slats & Flaps Computer controler ( SFCC)

Avant propos

Cette gauge, initialement écrite par Stefan Ligbésentait parfois des problémes d’incompatibdhiéz certains
utilisateurs. J'ai du modifié le code xml de laiga afin de corriger ces bugs et j'ai ajouté devabes
fonctionnalités comme la gestion des positions 2 d¢s volets lors du décollage.

Vous serez amené a utiliser que trés raremenoksiqns 2 ou 3 des volets avec le A320, car ilettger , donc sa
vitesse de décollage et la longueur nécessaira pliste sont de plus raisonnable.

Le SFCC est un systeme de gestion partiellemenhaatisé des volets que I'on retrouve sur les Airbus

Il gére les volets de la maniére suivante :

M ™M MMM MM

Retractation automatique des volets aprées le dggmllen configuration 1+F , 2 ou 3 pour cet A320)
Lorsque I'avion est au sol, la position 1 (Slatgjurment) n’est pas selectionnable ; On est dineete en
position 1+F lors du premier appui sur la commaaheke volets.

La position 1 (Slats uniqguement) n’est selectiotmafo’en vol (début de phase d'approche)

Le fait de sortir les volets assure 'armement agtique des spoilers.

Au décollage, si les volets sont sortis d’au mdirtgan (position 1+F) les spoilers vont s’armer
automatiquement dés que I'avion aura dépassé 68s)aia en cas de renoncement au décollage
En vol, dés la sortie du premier cran de voletsfaslers sont armés automatiquement, en prévison
I'atterrissage

A l'atterrissage, dés que les roues touchent k& piss spoilers se déployent automatiguemeng®tde
I'avion ralentit en dessous de 55 nceuds, les spalnt désarmés et retractés automatiquement.

Pour rappel, les configurations possibles des saet I'Airbus A320 sont les suivantes :

Vitesse maxi et position des volets (flaps) et helzs)

Position

1
1+F
2
3
Full

Slats Flaps Vitesse maxi Remaque

18° 0 230 kts Approche (selectionnable uniqguement en vol)
18° 10° 215 kts Décollage / approche

22° 15° 200 kts Décollage court ou charge moyenne / approche
22° 20° 185 kts Décollage court ou charge lourde / Approche
27° 35/40°* 177 kts Atterrissage (le train doit étre sorti, sinon alarme)

* 40° pour la version dotée de moteurs IAE uniqueme

Les repéres de vitesses de volets sur le bandedtedse du PFD apparaissent en couleur blanchellodécollage, et en
couleur jaune lors de l'atterrissage.
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5.6 Fly By Wire (FBW) et commandes de vol

J'ai activé dans l'aircraft.cfg la fonction « FlyyBVire » sur cet avion, afin d’étre dans I'espgtltvion réel.
Méme si cette fonction n’est pas trés bien simaléRE5X, j'ai préféré faire ainsi pour laisser chatibre de I'utiliser
ou pas (puisqu’on peut I'activer ou la désactivepuls I'Overhead).

Quiest ce que le Fly By Wire ?

Les commandes de vol des avions modernes sontnagisoélectriques et Airbus a introduit un pilotaganuel

« assisté » par des calculateurs embarqués. Cdst qu'il y a des computers entre les commandesoti (le fameux
Joystick des Airbus) et les gouvernes. Ces cakeutatsont sensés affiner le pilotage manuel, erepeit et
interdisant aussi toutes manceuvres qui pourraadnat $ortir 'avion de son domaine de vol, donoiettre en danger
(limitation des angles de manceuvre pouvant entrai@e contraintes etc ...).

En résumant grossieérement (j'espere que les psinigten’en voudront pas), le FBW posseéde 3 modes de
fonctionnement :

IMPORTANT ! Au chargement n vol, lensemble des commandes de vol Fly By Wire sontaliégas ; Ce
gui veut dire que toutes les commandes de vol ismpérantes et quéalvion ne peut pas voler eréfat !

Il vous faudra obligatoirement choisir un mode etiomnant les boutons correspondants.

ADIR ) il b ¢ HYD

EL
e

A
Famr o

1¥ groupe de : : ore &

commande FBW

______.—-—-——-

—an ELECTRICAL
28.0 [ACCESS )

GERy APU

AGENT

X DLEED

AUTO
sHur 277 ary

ENG3 START

Ceo LG 2eme groupe de
- commande FBW

ANTI |
OFF BT LY WiNG  Ena ?l Ela 2 I PROBE

ol \:---.ﬂs ..:-Ir n:-a ok ’ -
—‘_‘_—_‘__‘_‘—N-l—

urr

orF ars ors e
REGOO LAND TAR] BELTS  SMOMING

ol o < <

OFF oFF OFF

kah 1044

FLY BY WIRE : NO CONTROL !

Image 66 — Etat du FBW au chargementidgibn

Message sur I'ECAM infarmant que les
commandes de vol sont inopérantes.

Vous devez choisir I'un des modes de fonctionnerdarEBW avant de voler :

Ces 3 modes sont les suivants :
> NORMAL LAW
> ALTERNATE LAW
> DIRECT LAW

Nous ne parlerons pas du mode ALTERNATE LAW, carelst pas simulé dans Flight Simulator

Nota : En cas de démarrage automatique par CTRletapde DIRECT LAW est automatiquement activén gfie
le néophyte ne soit pas perturbé.
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5.6.1 Fly By Wire: « NORMAL LAW »

C’est le mode standard de fonctionnement des comiesathe vol d’un Airbus. Dans ce mode de
fonctionnement, I'intégralité des ordres donnéslggilote sont « filtrés » par les computers dWAFB

Au sol, toutes les gouvernes fonctionnent commaeuswavion traditionnel, mais une fois en I'air, sieu

« Joystick » est opérant : en effet, le ruddec@immande de la dérive de direction par les pidds, teim
sont inopérant car intégralement gérés par les a@rp Si le pilote donne un ordre de montée sur le
joystick, I'avion va se mettre a changer son adglenontée jusqu’a temps que le pilote raméne igkyau
point O ; Et a partir de ce moment, I'avion va @msr son angle de montée, quelques soit les dtanoes.
Les computers gérent les gouvernes pour que |'atdn@é par le pilote soit maintenu.

Autre exemple, en cas de palier horizontal, suawian traditionnel, si vous augmentez la poussée de
moteurs, I'avion va se mettre a monter et il vausdfa compenser avec le trim pour maintenir leepaliEn
FBW NORMAL LAW, les computers vont gérer automagqent le trim et les élevons pour que I'assiette
de 'avion soit maintenu, malgré le changement alespée.

En virage, nul besoin de commander le palonnieyffit de manceuvrer le joystick jusqu’a I'angleviiege
voulu, le FBW s’occupe du reste, tout en maintetiassiette de 'avion.

En résumé, c’est une simplification extréme desroantes de vol et I'avion se pilote uniquement au
Joystick.

D’autre part, si le pilote donne un ordre risqudaimettre en péril I'avion, car sortant de son damde vol,
il ne sera pas exécuté.

Pour résumer, le mode NORMAL LAW peut s'appareateiu pilotage assisté par ordinateur. Ce mode de
fonctionnement peut surprendre, car il introduit gertaine inertie dans les gouvernes (probablecheat
fait que la fonction est mal simulée par FSX).

Pour activer ce mode, il faut actionner I'ensent#s 7 poussoirs du FLT CTL, a savoir
ELAC1 : éteint

SECL1 : éteint

FACL1 : éteint

ELAC?2 : éteint

SEC2 : éteint

SEC3: éteint

FAC2 : éteint

MMMMMMM

Tous les boutons doivent étre éteints :
Le FBW est en mode NORMAL LAW

AGENT

FLT CTL

FLTCT'LHM Aoz sEe?  sppg

A SECY . X BLEED

Fac 2

ENG 1 AUTO
Al

APU .
L L ‘HUI/J\X"U -—_-___—-—____

STARY ENGS START
L

Image 66 — FBW en mode NORMAL LAW vue du panel 2D

/k X h —
Message informant du 1045 9 1045

statut du FBW en mode
NORMAL LAW

Image 67 — message NORMAL LAW suECAM
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5.6.2 Fly By Wire : « DIRECT LAW »
Le mode DIRECT LAW permet d’avoir des commandesals« classiques », comme sur n'importe quel

autre avion de ligne. Le palonnier retrouve sationcpour la gouverne de direction et le trim estdtionnel
que cela soit au sol ou en vol. Dans ce modeyiaraucune difference de pilotage avec cet Airhtawgc

un Boeing, par exemple.

ELAC2, SEC2, SEC3 et FAC2

ELAC1, SEC1 et FAC1
doivent étre activés (éteints)

doivent étre désactivés (OFF

Image 68 — FBW en mode DIRECT LAW suoverhead en vue 3D dans le cockpit virtuel

ELAC2, SEC2, SEC3 et FAC2

ELAC1, SEC1 et FAC1
doivent étre activés (éteints)

doivent étre désactivés (OFF
( Autre vue avec I'overhead 2D
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Image 69 — FBW en mode DIRECT LAW sueverhead en vue 2D et message sHEAM-|

Message informant du
statut du FBW en mode
DIRECT LAW
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5.7 Autoflare (Autolanding) et Callout system ©DoDgwson

Stefan Liebe a réalisé une gauge permettant l'antidhg (I'atterrissage automatique en ILS) et efiecompletée par
la gauge de Callout de Doug Dawson, qui donne desreces vocales d'altitude lors de la descentées@lide/slope.
J'ai du apporter quelques modifications a la galigeitoflare de S.Liebe, afin qu’elle fonctionne fatement avec
le Project Airbus et j'ai réussi a y intégrer uisteed’arrondi avant le touché final, afin d’avoir atterrissage un peu
moins brutal.
Je ne vais pas donner ici toutes les explicationsernant I'atterrissage en ILS ; veuillez vousorégr aux nombreux
tutoriels que I'on trouve facilement sur le neteasgjet, mais juste vous rappeler les grandesdigne
> Il faut régler la fréquence radio NAV1 sur la frémae ILS de la piste sur laquelle vous souhaitezrat
Vous trouverez les fréquences ILS des pistes gimsieurs caps (COURSE) de votre aéroport de @gistin
sur la page « DESTINATION » du ND (voir page 16cgemanuel)
Actionnez le bouton « Call 1 » de la radio
Actionnez le bouton ILS du tableau de bord
Réglez le ND en mode ILS
Rentrez la valeur « COURSE » dans le pilote autimmat
Basculez le bouton GPS/NAV en mode NAV si ce npest déja fait
Pour régler votre cap en mode HDG, soit vous suegzonsignes d'approche d'un ATC (FSX ou Réseau)
Ou soit vous ammenez votre avion a une distanceviolen 25/30Nm de la piste a une altitude de 2780ft
dessus du niveau de I'aéroport (vous trouveregvation de I'aéroport sur la page « DESTINATIONw d
ND)
L’angle d’approche de I'axe du « drapeau » ILS éti¢ d’environ 30° ou moins (le drapeau ILS estiere
de couleur verte que vous voyez apparaitre suiaifédu ND en mode NAV ou en mode ARC).
> Vous devez avoir régler le pilote automatique eendDG, et avoir armé le mode NAV en appuyantsur |
bouton « LOC ». Les bouton « HDG » et « LOC » dofvétre allumés et vous devez avoir I'affichage des
mentions « HDG et « NAV » sur le PFD.
> Sivous étes assez proche de I'aéroport, vous dmrmamencer a entendre le signal morse de la radigeb
ILS.
Votre approche doit se faire a vitesse modéréekZ)Mhaxi, avec les volets en position 2.
Des que I'avion va intercepter le signal de « GLIDEguidage latéral) , le voyant HDG va s’éteindreseul
le voyant NAV reste allumé (L'indication HDG vewer le PFD doit disparaitre). C’est le signe gagitin
est désormais guidé en latéral par la balise ILS.
> Surveillez le petit « diamant » de couleur magemntd’'echelle verticale a droite du PFD ; Pourdtiant, il
doit étre positionné tout en haut de I'échelle. Bés vous le voyez commencer a descendre, ralentiss
180 kts maxi, sortez les volets en position 3 gezde train d’atterrisssage.
Appuyer sur le bouton APPR avant que le diamantemi@gpasse la ligne médiane de I'echelle. La mentio
G/S doit apparaitre sur le PFD, indiquant que \a&xz le capturé le « SLOPE » (guidage vertical)
Réduisez votre vitesse a 170 kts et Sortez lessveleposition full
Régler I'’Autobrake a la valeur adequate selon idgpde votre avion et la longueur de la piste.
Le petit rond vert indiquant la Vref (vitesse d&rénce pour l'atterrissage) va apparaitre a drchite
bandeau vertical de vitesse du PFD ; Réglez vatiesse sur ce rond vert.
Dés que le « diamant » magenta passe la ligne m&diavion va entamer sa descente vers la pisidég
automatiquement par I'lLS.
Le Callout se met en action, avec les annoncedesmdaltitude
Arrivée a 50 pieds au-dessus du seuil de la pastgauge d’autoflare, va modifier le taux de detse@our
débuter I'arrondi
A 20 pieds d'altitude, les gaz sont coupés
Dés que les roues touchent le sol, les spoiledggyent automatiquement ; 'autobrake entre ¢iomc Il
ne vous reste qu’a enclencher les reverses.
A 60kts, coupez les reverses
A 55 kts, les spoilers se retractent
A 20kts le pilote automatique se déconnecte. Vies @rivé

MM MMMMMM

MMM MM MM M MMM M

NOTA : Siil y a un brusque changement de niveatedain (butte, fossé, immeuble ) devant le sgeila piste, la gauge
d'autoflare peut étre pérturbée, car elle se basBadtitude radar en final, et la hauteur d’urstdzle peut tromper le radar
d’altitude et provoquer un fonctionnement erratiged’autoflare)

Dlautre part, le bon fonctionnement de ce systenmes dimites :

> Il ne faut surtout pas atterrir en surcharge !@66kg maxi)

> Bien respecter la vitesse de référence indiquéBASsi (petit rond vert)

> Que le vent soit stable (pas de rafale ou de clmegede direction) et dil soit le plus proche possible de
Ifaxe de la piste

Survitesse, surcharge, vent de travers seront imatgment sanctionnés par un crash.
Le systéeme de Callout de Doug Dawson donne lesraesa’altitude suivantes :
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Maintenant, jusqu’au dernier moment, vous pouvemgkz d’avis, soit en désengageant le PA, et eanapt les
commandes en manuel, soit en enclenchant le b@@A pour effectuer un « Go Around »

L'annonce « minimum » correspond a la « Decisiorghte», une valeur réglable (réglage par défald@Gft®, qui
détermine le point ultime ou vous pouvez changavid, et entamer une procédure de Go-Around. Eleecitant le
mode TOGA, le mode « GLIDE/SLOPE » est annulécldence de I'avion est réglée sur 12° avec les unsta

pleine puissance.

en vert de NAV.

Le rond vert représente la
Vref, c’est a dire la vitesse
de sécurité a l'atterrissage
En autolanding, il est trés
important de ne pas
dépasser cette vitesse, voir
méme d’étre un peu en
dessous.

Affichage de l'identifiant,
de la fréquence et de la
distance de la balise ILS

- Affichage de la catégorie et du
Le signal de I'lL< a été capté type d'ILS
dans le guidage latéral,

: DH = Decision height
comme l'atteste I'affichage

Elle est réglable en cliquant
dessus avec la souris.

CAT3
SINGLE
DH 200

Image 70 — PFD en mode ILS
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Atterrissage a Rapid City, le LOC a intercepté [BL4DE » et le « SLOPE », I'avion va bient6t s’eggasur la
pente de descente, il nous reste a bien caletdasé sur le repére vert de Vref. Les conditions pa autolanding

sont excellentes : Le vent est dans I'axe de k@ p&t sa force, compense le fait que cet aérapitrh haute altitude
(entrainant une vitesse air réel d'atterrissageontamte, la TAS).

CAT3 AP1
SINGLE | 1FD2

Image 71 — PFD ET ND en mode ILS

La piste 32 de Rapid City est en vu, I'autobrakeéglé sur medium, les volets completement s(résqui a entrainé
'armement automatique des spoilers); Nous sommek pente de descente, le G/S (Glide Slope);
Nous entendons dans le cockpit I'annonce vocalaifigsentes étapes de la descente.

SPD HOG

™S 295 322 |

102
HR

Image 72 — Atterrissage en ILS vue du VC
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5.8 Gestion des pannes moteurs

J'ai activé sur cet avion la gestion des panneguonstet en tout premier lieu, le possibilité d’'noandie moteur.
Pour prévenir au maximum les pannes moteurs, asores de toujours régler la X-BLEED sur la positio

« AUTO » aprés avoir démarré les moteurs. (cf in|gee 3 de I'overhead, page 23 et 24).

En effet, Si votre selecteur X-BLEED est réglé AUWTO, les bleeds seront commandées automatiqueenecds de
detection incendie pour garder le circuit de prasation opérationnel.

5.8.1 Incendie moteur

Image 73 — incendie moteur gauche....

En cas d’incendie moteur, une alarme sonore re¢iemtiédiatement en continu et si le sélecteur X-BDEétait sur
AUTO, voici ce qui se passe :

Le voyant « incendie »
du moteur concerné
— S'allume

Bouton de déclenchement de
I'extincteur du moteur gauche.

La pompe hydraulique
du moteur droit s’arréte
immédiatement, ainsi
que la pompe a carburant
et 'alternateur.

Le selecteur X-Bleed
bascule automatiquement {8
en position ENGS afin de
distribuer I'air préssurisé
dane le circuit de droite qui |
est désormais alimenté pafis

gauche. La Bleed du
moteur défaillant se ferme
automatiqguement. i

Image 75 — Feu sur le moteur gauche — Vue@eegrhead VC ....
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Le moteur incriminé @rréte instantanément.

Il faut actionner I'extincteur au plus vite, afie deutraliser I'incendie. Il n'y a qu’une fois gliacendie est éteint
gue l'alarme sonore s'arréte.

HYD
ELEC
PUNP

A
many o

oFs 1

soum
AGENT ASENT
DacH FLT CcTL

L’extincteur a été actionné, ZEm P T2 ueo e W o s
le feu est éteint. L'alarme

APY
BLEED BLEED  SHUT

est coupée. AL

v
510 aru

Fi
a1 AMEL

CTES

o200 2-»
i

FawLY
OFF

ExTL T T wine ‘Ean ez
Gl BoM WiNG &3 L
% : PANEL
< P
oFF oFE oin T e
SEAT Wo
RECOO LAND  TAXI BELTS BuMOKING.

o = ]
orr . OFF ore

Comme vous pouvez le
constaté, la vanne
d’alimentation en carburant du
moteur gauche est fermée et la
pompe a carburant est arrété :
En conséquence, les réservoirs
de l'aile gauche sont isolés et Ie
moteur gauche est uniqguement _ _ T
alimenté par les réservoirs de | [ICENSIREEN

I'aile droite.... ‘: ' % P Jou:

LU !
LoCAL:

ENG BLEED PRESS APU HYD FUEL FCTL

Image 75 — Le feu est éteint. Il va falloir gérercircuit carburant afiniéviter que lavion se déséquilibre....
NOTA : Cette captureldcran provient du A319 qui a un seul réservoir regnt

Etant donné que les réservoirs de 'aile gauchéd@sormais isolés, le moteur droit pompe son cartiwniquement
sur I'aile droite, ce qui va provoquer un déséfudide I'avion. Pour remedier a cela, il va falladtionner la
CROSSFEED (vanne d'alimentation croisée en carlhyn@mettre en route la pompe a carburant de gaeth
couper celle de droite, pour alimenter momentanémeemoteur droit avec I'aile gauche, jusqu’au teta

I'équilibre ;.

Une fois cet équilibre atteint, il faudra reme#reroute la pompe de droite, sans couper la pormapmudche et en
laissant ouvert la CROSSFEED, pour que le moteuctygas’alimente sur I'intégralité des réservoirs.

Notez quelouverture de la CROSSFEED ouvre systématiquemerstles réservoirs de carburants.
Toute la procédure de gestion de carburant en @&die moteur, est décrite au chapitre 4.7.2, 28get 29.

5.8.2  Autres avaries moteur

Dans le cas d’autres pannes moteur (fuite d’hdiédaut de lubrification etc ...), une alarme son@éesa entendre,
mais de maniére ponctuelle, avec 'allumage du stbtaWarning », avant que le moteur ne tombe engan
définitivement. Pour ces pannes, cela sera a veggrer les Bleeds avant la panne totale du m@euvuvrant la X-
BLEED sur la position ENGS et en fermant la bleadribteur concerné, et de gérer le circuit carburhme
décrit au au chapitre 4.7.2, page 28 et 29.
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5.9 Conseils pour profiter au mieux deAB20 FD V3

2
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Selectionnez avec soins la quantité de carburamssaire a votre vol. Rien ne sert de partir tlegr@e, car
vous risquez d'étre trop lourd pour I'atterrissageotre destination. Cependant, prenez une marge de
sécurité, en cas de vents contraires ou de détmemts.

Pensez que j'ai modifié la gestion du carburantdgdaut de FSX, puisque celui-ci fonctionnait avkrse
de la réalité.. Sur cet A320 FD Special Versioke3arburant est puisé en premier dans les réssrvoi
centraux, puis dans les ailes ; Donc, avant de ecamoar votre vol, lorsque vous choisissez la quadtt
carburant que vous allez emporter, videz en pédeis réservoirs centraux (sans descendre soasilas
25% de taux de remplissage si vous souhaitez glrdgstéeme de réserve de sécurité).

Si vous modifiez la charge utile (passagers ol freitlez a conserver un centre de gravité le phashe de
celui d'origine.

Au décollage, ne prenez pas trop d’'angle, tant’qu®n n’'a pas pris un peu de vitesse. Ne dépagasz
2000 pieds/mn tant que l'avion n’a pas atteint 230/kts.

Si l'avion prend un angle de montée trop élevéleléecollage, ajustez le trim rapidement (en mode
DIRECT LAW)

Au décollage, adaptez votre configuration voleterséa charge de I'avion, afin de réduire votreesie de
rotation et la longueur de piste nécessaire (détakx de vitesses de rotation suivant la charge pagu si
vous étes déja dans le cockpit, consultez le fiakgeréférence avec la tablette).

En cas de démarrage 100% manuel, n'oublier pasidiecher les commandes de vol du Fly By Wire dans
la configuration que vous souhaitez, sinon, lesygawes seront inopérantes !

Pour redémarrer un moteur en I'air, pensez a reenleticontacteur démarrage (Master Ignition switzi)
IGN/START) et a mettre la X-BLEED sur ENGS si vaesiémarrez sans APU.

Servez-vous de la Checklist interactive de Stefabd, elle est trés pratique

Attention a votre masse a l'atterrissage (messa@kegk Weight » rouge clignotant en cas de dépassgm
Soyez attentif si vous étes en mode NORMAL LAW @W, vos habitudes de pilotage risquent d'étre
bousculées

Pour ouvrir les portes de 'avion : Porte prindgpa = Shit+E
Portes cargo =Shift+ E +2
Porte arriere gauche =Shift+E+ 3
Portes droites (2) =Shit+E+4
Montée : (ne pas dépasser 10amgle dincidence )
Altitude Taux de montée (VS) Vitesse maxi
0 a10.000 ft 2000 puis 3000 a 3800 ft/m250 KIAS
10.000 & 18.000 ft 2200 a 3000 ft/mn 290 KIAS
18.000 & 25.000 ft 2000 a 2900 ft/mn 310 KIAS
25.000 & 28.000 ft 1700 & 2300 ft/mn Mach 0.74
Au dela de 28.000 ft 1100 a 1500 ft/mn Mach 0.77

Vitesse conseillée en croisiere = Mach 0.77 /Ma80 - Plafond maxi = 39.000 ft

Descente :

Altitude Taux de descente (VS) Vitesse maxi
39.000 a 25.000 2500 a 3000 ft/mn Mach 0.72 max
25.000 a 18.000 ft 2500 a 2000 ft/mn 290 KIAS
18.000 a 10.000 ft 1800 ft/mn 280 KIAS
10.000 ft a approche 1500 ft/mn 250 KIAS
Approche a interception IL$ 1200 ft/mn maxi 225 KA volets 1 (S)

Atterrissage

Réglage fréquence ILS sur NAV1

Allumage des feux d’atterrissage

Volet 1+F 200 KIAS

Volet 2 190 KIAS

Deés interception du LOCI 180 KIAS volet 3

Dés interception du Slope Sortie du train et volets 4 : réglage vitessdaWref de I'ASI
Réglage de I'autobrake

Au toucher des roues, enclenchez les reverses

Coupez les reverses sous 60kts.

MMMMMMMMM
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6 Eclairage de jour du VC

FSX présente un gros défaut avec certains aviomsogle VVC (virtual Cockpit). A I'aube ou en fin gurnée,
lorsque la luminosité extérieure est faible, mai$l ge fait pas encore nuit, le tableau de bord'aé@on peut-étre
trés sombre (surtout si I'on vole a contre jougpdant ce dernier illisible et FSX n'autorise talage en mode nuit
du tableau de bord ..... que lorsqu'il fait nuit. Raturant ces phases de vol, il est extrémemengdéedale de voler
ou il faut passer obligatoirement en cockpit 2D.

Ce phénoméne se produit aussi en pleine journésgjue I'on utilise un logiciel comme « SHADE » guigmente le
contraste dans FSX, et provoque cette situationar&mplein.

Pour remédier a cela, j'ai créé un « Eclairageode glu VC ». Il permet d’illuminer le tableau derba@ans ces
conditions :

Exemple par I'image avec le logiciel Shade en @judur :

Comme vous pouvez le constater, c’est trés trebhsmm.
Et voici dans les mémes conditions le VC avec nwairge de jour :

Image 77 — Eclairage de jour quaijcréé
C’est quand méme plus ergonomique !

Initialement, sur les versions V2 des Project Asrlque j'ai déja réalisés, cet éclairage de jout étemmandé par
l'interrupteur général du tableau de bord ; Sutecetrsion V3, j'ai décidé de séparer compléterfenbmmande de
cet éclairage de jour de la commande généraleaitége du tableau de bord. Pour cela, jai « récupéin
interrupteur d’éclairage qui était inutilisé sut agion : L'interupteur « RECOG » (voir I'image dessous,
uniqguement avec le panel 2D ), situé sur I'overh&amhc, si vous souhaitez activer I'éclairage de ju tableau de
bord, il vous suffit d’actionner cet interrupteur.

EXT LT
STROBE  BCN WING

Interrupteur commandant
I'éclairage de jour du cockpit.

NOTA : Cet interrupteur rest actionnable que dans la fenétre 2Dldecgrhead (MAJ+5) ; Il est inactif
dans le cockpit virtuel.
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> Sil'éclairage de jour est actif, il se peut quéulmiere se mette a flasher dans le VC lorsque vous
activez tous les feux de navigations avec les ghdiegterrissage et les feux de taxi en méme temps.
Pour annuler ce désordre, il suffit de couperlssifeux de taxi soit les feux d'atterrissage.

> De nuit, si vous activez I'éclairage de jour en m&amps que I'éclairage standard de nuit du VE€2le
éclairages vont se superposer, rendant ainsi leaafle bord beaucoup trop lumineux ; Donc désarctiv
I'un des 2 éclairages.

Voici I'éclairage de nuit
standard qui est commandé
par l'interrupteur classique
du tableau de bord ( repére 9,
image 24 et 25, page 31 et
32).

Image 78 — Eclairage de nuit standard FSX

Si vous activez I'éclairage de
jour du VC la nuit, le tableau

de bord ressemblera a cela.

(inter « RECOG » voir page
précédente)

Image 79 — Mon éclairage utilisé la nuit....

Si vous activez I'éclairage de
nuit et I'éclairage de jour du
VC, Les 2 éclairages vont se
superposer, rendant le tableau
de bord trop luminueux. La
situation n’est pas irreversible,
il suffit d’annuler I'un des 2.

Image 80 —Superposition des 2 du VC le rendantitnoineux
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7 Rappel des caractéristiques principalesA@20

Version présentée :

> A320-100/200 code Airbus Industrie WV0011

> Configuration cabine a 2 classes 12 + 138 sieéges

> Version CFM :2 CFM56-5B4 27000 Ibs (120kM) de poussée unitaire

> Version |AE :2I1AE v2527-A5 26500 Ibs (118.BN) de poussée unitaire

Masses Kilogramme Livres
Masse a Vide (OEW) avec moteurs CFM 41 244 90 927
Masse a Vide (OEW) avec moteurs IAE 41 345 91 150
Masse maximum au roulage (MRW) 75 900 167 331
Masse maximum au décollage (MTOW) 75 500 166 449
Masse maximum a l'aterrissage (MLW 66 000 145 505
Dimensions metres Pieds
Longueur 37.57 123.26
Envergure 33.91 111.25
Capacités Litres/ Kg US Gallons / Livres

Quantité carburant 26 759 litres 7 069 Gallons
Poids carburant 21 005 kg 46 308 livres
Sieges 150 a 180 (150 pour cette version a deisses)

Vitesses maximum opérationnelle :

> Vitesse maxi atterrissage (pneus) : 195 kts

> Vitesse maxi opérationnelle (VMO) : 350 KIAS

> Vitesse maxi rétractation du train (VLO) : 220 ISA

> Vitesse maxi sortie du train (VLE) : 250 KIAS

> Vitesse de croisiere (FL33) : Mach 0.77

> Vitesse maximale operationnelle : Mach 0,825
Vitesse maxi entrée dans zone de turbulance :

> Endessous de 20 000 pieds : 270 KIAS

> Audessus de 20 000 pieds : 300 KIAS
Vitesse de décrochage a pleine charge :

> En configuration lisse : 128 KIAS

> En configuration « Full Flaps » : 100 KIAS
Vitesses max vents de travers pour décollage etiassage :

> pour le décollage / Atterrissage : 29 kts

> pour l'atterrissage ILS CAT Il : 15 kts

> Rafale maximum : 38 kts

> Ventarriere au décollage : 15 kts

> Ventarriere a l'atterrissage : 10 kts

Je vous invite a consulter attentivement la Chetleli le fichier de référence, accessible deputalidette ou un
nagigateur web.
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Ces 2 fichiers ont été réalisés par Jean-Pierr@iéar Avec tous mes remerciements

Vitesses de décollage : Volets 1+F

Masse TO / Livre§ Masse TO / kg V1 Vr V2
165.500 75.500 138 156 159
156.500 71.000 132 150 153
147.500 67.000 127 144 147
139.000 63.000 122 139 142
130.000 59.000 117 135 138
123 500 56.000 116 133 136
119 000 54.000 116 131 134
114 600 52.000 116 126 131

Vitesses de décollage : Volets 2

Masse TO / Livre§ Masse TO/ kgl; Vi Vr V2
165.500 75.500 132 147 150
156.500 71.000 127 142 145
147.500 67.000 123 138 141
139.000 63.000 119 134 137
130.000 59.000 115 130 133
123 500 56.000 114 128 134
119 000 54.000 114 123 132

Vitesses de décollage : Volets 3

Masse TO / Livre§ Masse TO/ ki; Vi Vr V2
165.500 75.500 130 144 147
156.500 71.000 125 139 142
147.500 67.000 121 135 138
139.000 63.000 118 132 135
130.000 59.000 113 130 133
123 500 56.000 113 128 133
119 000 54.000 113 126 131

Vitesses datterrissage : Volets 4 (Full)
Masse Atterrissage Masse Atterrissage Vref / Kts

Livres kg

145.500 66.000 142
141 100 64.000 139
137.800 62.000 136
132 300 60.000 133
128.000 58.000 130
123 500 56.000 127
119 000 54.000 124
114 600 52.000 121
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8 Résolutions de problemes éventuels
La vitesse devient folle lors de la montée soust@iautomatique
Soit vous avez oublié d’activer le chauffages dibg$ de pitots (et ils sont givrés) soit les pateaséle réalisme de
FSX sont mal configurés : voir le chapitre 5.4, 4@
Lorsque j'active les feux d’atterrissage, I'éclgieadu cockpit se met a clignoter.
Il se peut que ce bug se présente sur certainggooation lorsque tous les éclairages sont actveméme temps ;
Malheureusement je n’ai pas encore trouvé la smiyibur éviter qu'il se produise, mais il est faclrésoudre :
Si I'éclairage du tableau de bord se met & clignaters ouvrez la fenétre popup de I'Overhead @IDAJ + 5), et
actionner l'interrupteur « RECOG » qui commandeléé&age de jour du cockit (cf chapitre 6 page 54)
La nuit, I'éclairage du tableau de bord du cockptiuel est beaucoup trop lumineux.
Vous avez actionné les éclairages de jour et deenunéme temps. Il suffit de couper I'un des 2.dlapitre 6 page
55).
Le mode VNAYV ne veut pas s’armer.
Vous avez oublié une étape nécessaire a sa miere (réglage de l'altitude ou armement automaeddt ..
(cf chapitre 5.3, page 38).
Apres avoir décollé, les volets ne veulent pasacter tout seuls.
Vous avez un taux de montée (vitesse verticaleaptg : Soit il est trop faible, soit il est trapportant.
Le SFCC donne I'ordre de rétractation des volets sonditions que I'avion soit entre 200 et 20@d$ds d’altitude
par rapport au sol (AGL - Above Ground Level) gefe sa vitesse & ce moment soit au moins de 180&ts
maximum de 210kts, &fue le taux de montée (VS) soit au moins de 500ft/
L’indicateur de vitesse du PFD (I'ASI) se met arOpdein vol.
Les tubes de pitots ont givrés ; Vous avez oubtétiver le réchauffage des tubes de pitots. Laroamde se trouve
sur I'overhead.
La vitesse n’est pas recalibrée en montée au-aefll®50.
Vous volez trop lentement ; le pilote automatiqeecontréle la vitesse au-dela de 25 000ft queltd-ceest
supérieure a M 0,65. Augmentez votre vitesse.
L’avion atterit & coté de la piste lors d’'un Autating (Autoflare).
Il y avait probablement trop de vent de traverswuitdlanding ne peut fonctionner que si le ventréstproche de
I'axe de la piste (moins de 15° de déviation)
L’'avion s’écrase lors d’'un Autolanding (Autoflare).
Plusieurs raisons possibles : soit vous dépassigmbkse maximum autorisé pour atterrir (66 00Gi@),votre vitesse
d’atterrissage était trop importante (vous n'avag gspecté la Vref symbolisée par le rond vertestuban de
vitesse de I'ASI).
Aucune gouverne ne fonctionne !
Vous avez oublié d'activer les commandes de vold@ghoisir le bon mode) via les boutons de la ZH0ECTL de
I'overhead, concernant le Fly By Wire (cf Chapié, page 45).
J'ai un message de FSX qui m'indique quele niveaoatburant est trop faible dans le réservoir Seleag.
Ne vous occupez pas de ce message; Mon avioreutiis gauge specifique pour la gestion des réssrdei
carburant, et il y a une alarme sonnore et un mgessar 'ECAM en cas de niveau trop bas (voir leptbr 4.7).
Les moteurs refusent de démarrer ou les écrarehbieau de bord restent opaques.
Si vous avez mis sous tension l'avion avec le switatterie, et que vous n'avez pas immédiatememiad& mis en
route 'APU et sa génératrice ou les moteurs eslgénératrices, I'avionique de I'avion consommedurant et des
que la tension est inférieure a 17 volts, les systedeviennent inopérants ; Il faut donc dans sed&marrer I'APU
et enclencher sa génératrice pour recharger larteatt
En installant une nouvelle texture, le cockpitwéltest tout noir (aucune texture pour celui-ci)
Il manque le fichier « Texture.cfg » dans le dasd&votre nouvelle texture. Il vous suffit de &im copier/coller de
ce fichier que vous trouverez dans les dossieexturte.xxx » fournies avec mon pack. Ce fichier dai « renvoi » au
dossier « Texture » qui contient les textures du Wilr le chapitre 2.3, page 6 pour plus d’inforinas.
NOTA : Lorsque vous chargez un vol enregistré auparagartgines variables sont ré-initialisées avec désuvs par défaut
et j’ai instauré une temporisation d’environ ungaitie de secondes, afin que I'environnement de $e&tabilisé et que je
puisse rétablir les paramétres de vol. En mode Nagtdela de 25 000 ft, il se peut qu’il y ait egér écart dans la vitesse de
reprise du vol par rapport a la vitesse de I'aV@s de la sauvegarde (cet écart peut étre de @zé&ne de mach).Vérifiez
les différents parametres qui ne se trouverontpas I'état ou ils étaient lors de la sauvegarde.

Création du modele 3D de I'avion et modélisation................................Project Airbus Team

Panel ayant servi de base de travail pour l'insemtation...........................Stefan Liebe

Adaptation du panel, programmation xml et créatlea nouvelles gauges...... : Francois Doré

Réalisation de la checklist et du fichier de réfiéeepour la tablette .............. : Jean-pierre Varnier

Supervision technique pour le circuit Bleed etdacggdure de démarrage........ : Jean-louis Fonta

LI S o (=] o TH T F= Lo = TP PR R : Membres dattp://www.pilote-virtuel.com/

Sivous avez des problémes ou des questions, vausep vous rendre ici :
forum en frangais avec un topic dédié a cette skawon > Support Airbus FD Special version en francais
Support forum in english with dedicated thread Support Airbus FD Special version in english

Bon vol !!
© Francois Doré Juillet 2012dd_fr@yahoo.fr
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